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1.     ΓΕΝΙΚΑ 
 
Αντικείμενο του τεύχους Τεχνικών Προδιαγραφών είναι η διατύπωση των ειδικών τεχνικών όρων 

σύμφωνα με τους οποίους και σε συνδυασμό με τα εγκεκριμένα από τον Κύριο του Έργου τεύχη και 

σχέδια της μελέτης, θα εκτελεστεί το υπόψη έργο.  

Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών αποτελείται από δύο επιμέρους τμήματα. Στο κεφάλαιο 2 

του παρόντος παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), οι 

οποίες βρίσκουν εφαρμογή στον παρόν έργο, σύμφωνα με τα όσα ορίζονται στις  εγκυκλίους 17/2016 

(αρ.πρωτ.ΔΚΠ/οικ./1322/7-9-2016) και 26/2012 (Αρ. πρωτ. ΔΙΠΑΔ/οικ/ 356/04-10-2012) και στις 

αποφάσεις Δ22/οικ. 1989/12-3-2020 (ΦΕΚ 1437/Β’/16-4-20) και Δ22/4193/22-11-2019 (ΦΕΚ 

4607/Β’/13-12-19). 

Οι αναλυτικές περιγραφές των ΕΤΕΠ υπάρχουν αναρτημένες στην ιστοσελίδα την ΓΓΔΕ 

(www.ggde.gr).  

Στο κεφάλαιο 4 του παρόντος υπό τον τίτλο Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές έργων Π-Μ 

παρατίθενται συμπληρωματικοί όροι των ΕΤΕΠ και τεχνικές προδιαγραφές για τα αντικείμενα που δεν 

καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ. 

 

1.1     ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΟ ΤΙΜΟΛΟΓΙΟ ΜΕΛΕΤΗΣ 
 
Σύμφωνα με τα οριζόμενα στο άρθρο 5 της Διακήρυξης, και σύμφωνα με την παράγραφο 4 της 

Εγκυκλίου 26/ 04-10-2012 του Υπουργείου Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδομών, Μεταφορών 

& Δικτύων, στη σειρά ισχύος των συμβατικών τευχών, προηγείται το Τιμολόγιο Δημοπράτησης. 

Στο πλαίσιο αυτό και σε περίπτωση ασυμφωνίας των περιεχόμενων στα ως άνω συμβατικά τεύχη 

όρων σχετικών με τον τρόπο εκτέλεσης των εργασιών, καθώς και την επιμέτρηση και πληρωμή των 

εργασιών, υπερισχύουν τα αναφερόμενα στο Τιμολόγιο Δημοπράτησης. 

Ειδικότερα αναφέρεται ότι εργασίες οι οποίες - βάσει του Τιμολογίου Μελέτης - περιλαμβάνονται στην 

τιμή ενός άρθρου Τιμολογίου, δεν θα προμετρώνται / πληρώνονται ιδιαιτέρως, ανεξαρτήτως 

διαφορετικής σχετικής αναφοράς στις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

 

1.2    ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ – ΟΡΟΙ 
 
Οι παρόντες  όροι ισχύουν για όλες τις εργασίες κατασκευής. 

Στις περιπτώσεις που τυχόν όροι των λοιπών ομάδων εργασιών των Τεχνικών Προδιαγραφών (ΤΠ) 

που ακολουθούν, παρεκκλίνουν από τους όρους της παρούσας, αυτοί υπερισχύουν των γενικών 

όρων της παρούσας ΤΠ. 

 

 

 

http://www.ggde.gr/
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1.3    ΥΛΙΚΑ 

1.3.1      Γενικά 

 

(α) Στις εργασίες περιλαμβάνεται η προμήθεια των αναγκαίων υλικών και δομικών στοιχείων καθώς 

και η φόρτωση, μεταφορά, εκφόρτωση και αποθήκευση αυτών στο εργοτάξιο. 

(β) Υλικά και δομικά στοιχεία τα οποία διαθέτει ο Εργοδότης στον Ανάδοχο, πρέπει να ζητούνται 

έγκαιρα από τον Ανάδοχο. 

(γ) Τα υλικά και τα δομικά στοιχεία που πρόκειται να ενσωματωθούν στο έργο, πρέπει να είναι 

κατάλληλα για την προβλεπόμενη χρήση τους και να είναι συμβατά μεταξύ τους. 

(δ) Με την πρόσφατη δημοσίευση της ΚΥΑ ΥΠΑΝ – ΥΠΥΜΕΔΙ, υπ' αριθ. 6690 στο ΦΕΚ 1914 Β / 15-

06-2012 (σε εφαρμογή των διατάξεων του Π.Δ. 334/94), αλλά και των προγενέστερων σχετικών ΚΥΑ, 

ευρεία ποικιλία προϊόντων τα οποία διακινούνται ή διατίθενται για χρήση στις δομικές κατασκευές 

εντός της Ελληνικής επικράτειας οφείλουν να συμμορφώνονται με τα αντίστοιχα για κάθε προϊόν 

Eναρμονισμένα Eυρωπαϊκά Πρότυπα που έχουν μεταφερθεί στο Ελληνικό Σύστημα Τυποποίησης και 

να φέρουν την σήμανση CE. 

 

1.3.2 Δείγματα 

 

Υλικά και δομικά στοιχεία τα οποία χρησιμοποιούνται από τον Ανάδοχο ως δείγματα και δεν 

ενσωματώνονται στο έργο, επιτρέπεται να είναι μεταχειρισμένα ή αμεταχείριστα κατ’ επιλογή του 

Αναδόχου. 

1.3.3     Προμήθεια 

 

(α) Τα υλικά και τα δομικά στοιχεία τα οποία πρόκειται, με μέριμνα και ευθύνη του Αναδόχου, να 

ενσωματωθούν στο έργο πρέπει να είναι καινούργια. Προϊόντα ανακύκλωσης θεωρούνται καινούργια, 

εφόσον πληρούν τις απαραίτητες προϋποθέσεις της παρ. 1.3.1, εδάφιο (γ).  

(β) Οι διαστάσεις και η ποιότητα υλικών και δομικών στοιχείων για τα οποία υπάρχουν πρότυπες 

τεχνικές προδιαγραφές, πρέπει να είναι σύμφωνες με τις προδιαγραφές αυτές. 

 

1.4    ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
 

(α) Σχετικά με τα συναντώμενα εμπόδια στο χώρο του έργου, π.χ. αρχαιολογικά ευρήματα, δίκτυα 

ΟΚΩ κτλ., ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρμόζει τις διατάξεις και εντολές των αρμοδίων φορέων. 

(β) Ο Ανάδοχος πρέπει να κρατά ελεύθερους τους δρόμους και τις λοιπές κυκλοφοριακές προσβάσεις 

που είναι αναγκαίες για τη διατήρηση της ροής της κυκλοφορίας. Η πρόσβαση σε εγκαταστάσεις των 

ΟΚΩ, σε εγκαταστάσεις απόρριψης απορριμμάτων, σε εγκαταστάσεις της πυροσβεστικής, των 

σιδηροδρόμων, σε τριγωνομετρικά σημεία κτλ. πρέπει να παραμένει κατά το δυνατόν ανεμπόδιστη 
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καθ’ όλη τη διάρκεια κατασκευής του έργου και θα καταβάλλεται κάθε προσπάθεια από τον Ανάδοχο 

για την ελαχιστοποίηση των σχετικών οχλήσεων. 

(γ) Σε περίπτωση που, κατά τη διάρκεια των εργασιών, ανεβρεθούν επικίνδυνα υλικά, π.χ. στο 

έδαφος, στους υδάτινους πόρους ή σε δομικά στοιχεία και κατασκευές, ο Ανάδοχος υποχρεούται να 

ενημερώσει τον Εργοδότη χωρίς καθυστέρηση. Σε περίπτωση άμεσου κινδύνου ο Ανάδοχος 

υποχρεούται να λάβει άμεσα όλα τα αναγκαία μέτρα ασφαλείας. Τυχόν αναγκαία πρόσθετα μέτρα θα 

συμφωνηθούν από κοινού μεταξύ Εργοδότη και Αναδόχου. Οι δαπάνες για τα ληφθέντα άμεσα μέτρα 

και τα τυχόν πρόσθετα πληρώνονται πρόσθετα στον Ανάδοχο. 

Επί πλέον επισημαίνονται τα ακόλουθα: 

 Κατά τη σύνταξη των σχεδίων εφαρμογής από τον Ανάδοχο μπορεί να τροποποιηθεί 

ανάλογα η κατά μήκος κλίση ώστε να προσαρμοστεί στα οριστικά στοιχεία. Στην 

περίπτωση αυτή θα καταβάλλεται προσπάθεια να μην τροποποιούνται, όσο είναι δυνατό, 

τα υψόμετρα του πυθμένα του αγωγού. 

 Οι οριζοντιογραφίες θα συνταχθούν σε κλίμακα 1:1000 και οι μηκοτομές σε κλίμακα 1:2000 

για τα μήκη και 1:200 για τα ύψη. Ειδικά στις θέσεις διέλευσης ρεμάτων ή γεφυρών καθώς 

και στις θέσεις κατασκευής ειδικών έργων (ειδικά φρεάτια) οι οριζοντιογραφίες θα 

συνταχθούν σε κλίμακα 1:100, 1:50 ή 1:20 (ανά περίπτωση). Εφόσον προκύψουν 

σημαντικές διαφορές, κατά την κρίση της Υπηρεσίας, μεταξύ των πραγματικών στοιχείων 

του εδάφους (υψόμετρα, αποστάσεις, κτλ.) και των αντιστοίχων στοιχείων της μελέτης, η 

Υπηρεσία θα αναλάβει να ανασυντάξει τη μελέτη σύμφωνα με όσα καθορίζονται στο ΠΔ 

696/1974, λαμβάνοντας υπόψη και όλες τις παραδοχές της υπάρχουσας μελέτης. Για τις 

τυχόν, γενικότερα, τροποποιήσεις της μελέτης θα ζητείται η γνώμη του μελετητή, σύμφωνα 

με την κείμενη νομοθεσία. 

 Μόνο μετά από την εκτέλεση όλων των ανωτέρω εργασιών και την έγκριση από την 

Υπηρεσία της επί τόπου χάραξης των έργων μπορεί ν' αρχίσει η κατασκευή των έργων 

σύμφωνα με το πρόγραμμα που θα έχει καθοριστεί. 

 

1.5    ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 
 

Η επιμέτρηση των εργασιών γίνεται είτε βάσει των σχεδίων των εγκεκριμένων μελετών είτε βάσει 

μετρήσεων και των συντασσόμενων με τη βοήθειά τους επιμετρητικών σχεδίων και πινάκων, 

λαμβανομένων υπόψη των έγγραφων εντολών της Υπηρεσίας και των τυχόν οριζομένων ανοχών. 

Η Υπηρεσία δικαιούται να ελέγξει το σύνολο ή μέρος του Έργου, κατά την κρίση της, προκειμένου να 

επιβεβαιώσει την ορθότητα των επιμετρητικών στοιχείων που υποβάλει ο Ανάδοχος. Ο Ανάδοχος 

υποχρεούται με δική του δαπάνη να διαθέσει τον απαιτούμενο εξοπλισμό και προσωπικό για την 

υποστήριξη της Υπηρεσίας στην διεξαγωγή του εν λόγω ελέγχου. 
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Η πληρωμή των εργασιών γίνεται βάσει της ποσότητας κάθε εργασίας, επιμετρούμενης ως ανωτέρω 

με κατάλληλη μονάδα μέτρησης, επί την τιμή μονάδας της εργασίας, όπως αυτή καθορίζεται στο 

Τιμολόγιο. 

Ειδικότερα για κάθε εργασία, ο τρόπος και η μονάδα επιμέτρησης, καθώς και ο τρόπος πληρωμής 

καθορίζονται στις αντίστοιχες παραγράφους των επί μέρους εργασιών του παρόντος. Αν η 

παράγραφος «Επιμέτρηση και Πληρωμή» μιας επιμέρους ΤΠ του παρόντος που αναφερεται σε μια 

τιμή μονάδας, ορίζει ότι η εν λόγω τιμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση για την ολοκλήρωση των 

εργασιών της συγκεκριμένης εργασίας, τότε οι ίδιες επιμέρους εργασίες δεν θα επιμετρώνται ούτε θα 

πληρώνονται στο πλαίσιο καμίας άλλης εργασίας που εμφανίζεται στο Τιμολόγιο. 
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2.     ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΓΚΕΚΡΙΜΕΝΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ 
(ΕΤΕΠ) 
 

Σύμφωνα με την υπ’ αριθμό ΔΙΠΑΔ/ΟΙΚ/273 Υπουργική Απόφαση (ΦΕΚ 2221/Β/30-07-2012) τίθεται 

υποχρεωτική η εφαρμογή των ΕΤΕΠ (Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές) σε όλα τα Δημόσια Έργα με 

τον τρόπο που περιγράφεται από την σχετική εγκύκλιο 26/04-10-2012 (Αρ. πρωτ. ΔΙΠΑΔ/οικ/ 356/04-

10-2012).  

Στα πλαίσια της εφαρμογής της ανωτέρω νομοθεσίας έχει συνταχθεί το παρόν τεύχος, το οποίο έχει 

ως στόχο την παράθεση των χρησιμοποιούμενων ΕΤΕΠ στο έργο αλλά και την συμπλήρωση των 

εγκεκριμένων ΕΤΕΠ με συμπληρωματικούς όρους ή με αντικείμενα που δεν καλύπτονται από τις 

ΕΤΕΠ.. 

Στον πίνακα που ακολουθεί παρατίθεται πίνακας κατάργησης προδιαγραφών και αντικατάστασης με 

ΕΤΕΠ σύμφωνα και με τον Εγκύκλιο 26/2012. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΑΤΑΡΓΗΣΗΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΜΕ ΕΤΕΠ 

α/α 
ΦΕΚ 

ΚΩΔ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-" + 

Tίτλος ΕΤΕΠ                                     Απόδοση στην Αγγλική 

          2 01-01-02-00 Διάστρωση σκυροδέματος Concrete casting 

          5 01-01-05-00 Δονητική συμπύκνωση 
σκυροδέματος 

Concrete compaction by 
vibration 

          7 01-01-07-00 Σκυροδετήσεις ογκωδών 
κατασκευών 

Mass concrete 

         11 01-04-00-00 Καλούπια κατασκευών από 
σκυρόδεμα (τύποι) 

Concrete formwork 

         17 02-04-00-00 Εκσκαφές θεμελίων τεχνικών 
έργων 

Excavations for 
foundation works 

         18 02-05-00-00 Διαχείριση υλικών από 
εκσκαφές και αξιοποίηση 

αποθεσιοθαλάμων 

Management of 
excavation materials and 
exploitation of dumping 

sites 

         21 02-07-02-00 Επανεπιχώσεις σκαμμάτων 
θεμελίων τεχνικών έργων 

Refill of excavations for 
foundation works 

         30 03-03-01-00 Επιχρίσματα με κονιάματα 
που παρασκευάζονται επί 

τόπου 

Coatings using in-situ 
mortars 

         54 03-08-02-00 Σιδηρά κουφώματα Steel windows and doors 

         57 03-08-07-01 Μονοί και πολλαπλοί εν 
επαφή υαλοπίνακες 

Single layer and 
laminated glass glazing 

         63 03-10-02-00 Χρωματισμοί επιφανειών 
επιχρισμάτων 

Render and plaster 
painting 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΑΤΑΡΓΗΣΗΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΜΕ ΕΤΕΠ 

α/α 
ΦΕΚ 

ΚΩΔ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-" + 

Tίτλος ΕΤΕΠ                                     Απόδοση στην Αγγλική 

        118 05-03-03-00 Στρώσεις οδοστρώματος 
από ασύνδετα αδρανή υλικά 

Road pavement layers 
with unbound aggregates 

        122 05-03-11-01 Ασφαλτική προεπάλειψη Asphalt pre-coating 

        174 08-01-03-01 Εκσκαφές ορυγμάτων 
υπογείων δικτύων 

Trench excavations for 
utility networks 

        210 08-06-08-01 Ταινίες σημάνσεως υπογείων 
δικτύων 

Warning tape above 
buried utilities 

        221 08-07-02-01 Αντισκωριακή προστασία 
σιδηροκατασκευών 
υδραυλικών έργων 

Rust protection of steel 
structures used in 
hydraulic works 

        233 08-10-01-00 Εργοταξιακές αντλήσεις 
υδάτων 

Work-site water pumping 

        234 08-10-02-00 Αντλήσεις βορβόρου - 
λυμάτων 

Wastewater and sludge 
pumping 

        236 09-02-01-00 Υποθαλάσσιες εκσκαφές 
χωρίς χρήση εκρηκτικών 

υλών 

Sea-bed dredging 

       240 09-03-03-00 Υποθαλάσσια διάστρωση 
γεϋφασμάτων 

Underwater laying of    
geotextiles 

       243 09-04-01-00 Ύφαλες επιχώσεις με 
κοκκώδη υλικά 

δανειοθαλάμων ή λατομείου 

Underwater 
embankments with 

granular borrow pit or 
quarrymaterials 

       246 09-05-01-00 Πρίσματα λιθορριπής και 
εξισωτική στρώση αυτών για 

την έδραση θαλασσίων 
έργων βαρύτητας 

Rockfill prism and 
levelling layer 

for the foundation of 
marine structures 

       251 09-06-01-00 Θωρακίσεις πρανών 
λιμενικών έργων και έργων 

προστασίας ακτών 

Rip-rap armouring of 
breakwaters and shore 
protection structures 
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  ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΕΤΕΠ ΜΕ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΤΙΜΟΛΟΓΙΟΥ 

 

Α/Α  
Αριθμός 

Τιμολογίου 
ΥΠΟΜΕΔΙ 

Είδος Εργασιών 
ΚΩΔ. ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ  

ΤΠ 1501- 

  3.10 
Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε 

έδαφος γαιώδες ή ημιβραχώδες 
  

  3.10.02 

Με πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την 
φόρτωση των προϊόντων εκσκαφής επί 

αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου και την 
μεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. 

  

01 3.10.02.01 ΓΙα βάθος ορύγματος έως 4,00 m 08-01-03-01 

  3.11 
Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε 

έδαφος βραχώδες 
  

  3.11.02 

Με πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την 
φόρτωση των προϊόντων εκσκαφής επί 

αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου και την 
μεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. 

  

02 3.11.02.01 Για βάθος ορύγματος έως 4,00 m 08-01-03-01 

03 3.12 

Προσαύξηση τιμών εκσκαφών ορυγμάτων 
υπογείων δικτύων για την αντιμετώπιση 
προσθέτων δυσχερειών από διερχόμενα 

κατά μήκος δίκτυα ΟΚΩ. 

----- 

04 4.07 
Επίστρωση αγροτικών οδών με 

αμμοχαλικώδη υλικά   
----- 

 4.09 
Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων 
στις θέσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων. 

 

05 4.09.01 
Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων που 
έφεραν ασφαλτικές στρώσεις μέσου πάχους 5cm 

----- 

06 5.04 
Επιχώσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων με 

προϊόντα εκσκαφών, με ιδιαίτερες 
απαιτήσεις συμπύκνωσης  

08-01-03-02 
ΕΛΟΤ ΕΝ 13286-2 

07 5.07 
Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισμός 

σωλήνων με άμμο προελεύσεως λατομείου 
08-01-03-02  

08 9.01 
Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων 

επιφανειών 
01-03-00-00 /  01-04-

00-00 

 9.10 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, 

συμπύκνωση και συντήρηση σκυροδέματος 

01-01-01-00  
01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 

01-01-07-00  
09 9.10.04 

Για κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας 
C16/20 

10 Nέο Άρθρο  

 
Οικοδομικές εργασίες αποκατάστασης  

χώρου έργων αφαλάτωσης Φολεγάνδρου 
 

 

 9.30σχ 
 

Τυπικά φρεάτια αερεξαγωγού 
 

 



ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΜΟΝΑΔΑΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΗΤΑΣ         
600 m3/d  ΣΤΗ  ΧΩΡΑ ΤΗΣ ΝΗΣΟΥ ΦΟΛΕΓΑΝΔΡΟΥ 

 

ΤΕΥΧΗ ΔΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ                  Σελίδα 9 από 41                ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ                                                                                                                                                      
 

Α/Α  
Αριθμός 

Τιμολογίου 
ΥΠΟΜΕΔΙ 

Είδος Εργασιών 
ΚΩΔ. ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ  

ΤΠ 1501- 

11 9.30.01σχ 
Για αγωγούς DN ≤ 600 mm, εσωτ. διαστάσεων 

1.50 x 1.50 m 
----- 

 9.31σχ 
 

Τυπικά φρεάτια εκκένωσης 
 

 

12 9.31.01σχ Απλά ----- 

13 9.36 Τυπικά φρεάτια διακλάδωσης ----- 

  12.14 
Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες 

πολυαιθυλενίου (PE) με συμπαγές τοίχωμα 
κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2 

  

 12.14.01 

Σωληνώσεις πιέσεως από  σωλήνες 
πολυαιθυλενίου  ΡE 100  (με ελάχιστη 

απαιτούμενη αντοχή MRS10 = 10 MPa), με 
συμπαγές τοίχωμα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2 14 12.14.01.41 Ονομ. διαμέτρου DN 32 mm / ΡΝ 16 atm 

15 12.14.01.46 Ονομ. διαμέτρου DN 90 mm / ΡΝ 16 atm 

16 12.14.01.50 Ονομ. διαμέτρου DN 160 mm / ΡΝ 16 atm 

 12.17 
Ειδικά τεμάχια σωληνώσεων από ελατό 

χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη (ductile 
iron) 

 

17 12.17.01 

Καμπύλες, ταυ, συστολές, πώματα κλπ, όλων 
των τύπων, μεγεθών, κλάσεων πίεσης 

λειτουργίας, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 545 και ΕΛΟΤ ΕΝ 
598 

        ΕΛΟΤ ΕΝ 545 /  
        ΕΛΟΤ ΕΝ 598 
        ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1 

 Nέο Άρθρο  
Κατασκευή ευθυγράμμων τμημάτων δικτύου 

με ανοξείδωτους σωλήνες 
 

18 Nέο Άρθρο  Σωλήνας Ανοξείδωτος  με Ραφή ----- 

19 Nέο Άρθρο  
Ειδικά τεμάχια σωληνώσεων από 

ανοξείδωτους σωλήνες 
----- 

 13.03 
 

Δικλίδες χυτοσιδηρές συρταρωτές  
 

 

 13.03.03 
Ελαστικής έμφραξης, ονομαστικής πίεσης 16 

atm 
 

20 13.03.03.01 Ονομαστικής διαμέτρου DN 50 mm 

08-06-07-02 21 13.03.03.02 Ονομαστικής διαμέτρου DN 80 mm 

22 13.03.03.05 Ονομαστικής διαμέτρου DN 150 mm 

 13.10 
Βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα διπλής 

ενεργείας, παλινδρομικού τύπου 
 

 13.10.02 Ονομαστικής πίεσης 16 atm  
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Α/Α  
Αριθμός 

Τιμολογίου 
ΥΠΟΜΕΔΙ 

Είδος Εργασιών 
ΚΩΔ. ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ  

ΤΠ 1501- 

23 13.10.02.01 Ονομαστικής διαμέτρου DN 50 mm ----- 

 Nέο Άρθρο  Δικλείδα ελέγχου στάθμης  

24 Nέο Άρθρο  Ονομαστικής πίεσης 16atm DN 150 ----- 

25 15.03σχ 
Δοκιμαστικές αντλήσεις από υδρογεώτρηση 

με αντλητικό συγκρότημα 
----- 

26 15.16σχ 
Μεταφορά γεωτρητικού και αντλητικού 
εξοπλισμού και εγκατάσταση στη θέση 

λειτουργίας 
----- 

27 15.21 
Διάνοιξη υδρογεωτρήσεως Φ 17 1/2'' (D450 

mm) σε σκληρά πετρώματα 
08-09-01-00 

28 15.23 
Διεύρυνση υδρογεωτρήσεως από Φ 17 1/2'' 
σε Φ22'' (D450 mm σε D 550 mm) σε σκληρά 

πετρώματα 
----- 

29 15.24 
Περιφραγματικός χαλύβδινος σωλήνας Φ 18'' 

(D 450 mm), πάχους 6 mm 
----- 

30 15.25 
Γαλβανισμένος χαλυβδοσωλήνας Φ 10'' (D 

250 mm) πάχους 6 mm 
----- 

31 15.26 
Γαλβανισμένος χαλύβδινος φιλτροσωλήνας 

Φ10" πάχους 6 mm 
----- 

32 Nέο Άρθρο  
Ανοξείδωτο υποβρύχιο αντλητικό 

συγκρότημα γεώτρησης μανομετρικού 60 
παροχής 80 m3/h 

----- 

33 
ΑΤΗΕ 

Ν/8233.30.1 

Πιεστικό συγκρότημα νερού χρήσης πλήρες, 
αποτελούμενο από τρείς αντλίες, η μια 

εφεδρική μετατροπείς συχνότητας, αυτόματο 
σύστημα ελέγχου λειτουργίας αντλιών, 
δοχείο διαστολής μεμβράνης, βαλβίδες 

απομόνωσης-αντεπιστροφής παροχής κάθε 
μίας 25 m³/h και μανομετρικού 95m.Σ.Υ 

ΕΛΟΤ ΕΝ 10204-3.1 
 

34 
ΑΤΗΕ 

Ν/8233.30.2 

Πιεστικό συγκρότημα νερού χρήσης πλήρες, 
αποτελούμενο από τρείς αντλίες, η μια 

εφεδρική μετατροπείς συχνότητας, αυτόματο 
σύστημα ελέγχου λειτουργίας αντλιών, 
δοχείο διαστολής μεμβράνης, βαλβίδες 

απομόνωσης-αντεπιστροφής παροχής κάθε 
μίας 25 m³/h και μανομετρικού 85m.Σ.Υ 

ΕΛΟΤ ΕΝ 10204-3.1 
 

35 
ΑΤΗΕ 

Ν/8233.30.3 

Πιεστικό συγκρότημα νερού χρήσης πλήρες, 
αποτελούμενο από τρείς αντλίες, η μια 

εφεδρική μετατροπείς συχνότητας, αυτόματο 
σύστημα ελέγχου λειτουργίας αντλιών, 
δοχείο διαστολής μεμβράνης, βαλβίδες 

απομόνωσης-αντεπιστροφής παροχής κάθε 
μίας 25 m³/h και μανομετρικού 120m.Σ.Υ 

ΕΛΟΤ ΕΝ 10204-3.1 
 

36 Nέο Άρθρο  

Χαλυβδοσωλήνας µαύρος χωρίς ραφή,κατά 
DIN2448, ονοµαστικής διαµέτρου DN150, 

εξωτερικής διαµέτρου και πάχους αντίστοιχα 
168,3mm/4,5mm 

----- 

37 12.20 Φλάντζες συγκόλλησης χαλύβδινες 
 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1092-1 
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Α/Α  
Αριθμός 

Τιμολογίου 
ΥΠΟΜΕΔΙ 

Είδος Εργασιών 
ΚΩΔ. ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ  

ΤΠ 1501- 

 
38 
 

Nέο Άρθρο  
Δικλείδες χυτοσιδηρές, τύπου πεταλούδας, 

µε ωτίδες Ονοµαστικής πίεσης 16 atm 
Ονοµαστικής διαµέτρου DN 150 mm 

08-06-07-03 

39 Nέο Άρθρο  
Βαλβίδες αντεπιστροφής τύπου ελαστικής 

έμφαξης DN 150 mm, ΡΝ 16 at 
----- 

 13.15 Χαλύβδινες εξαρμώσεις  

  13.15.02 Ονομαστικής πίεσης PN 16 at   

40 13.15.02.06 Ονομαστικής διαμέτρου DN 150 mm 08-06-07-05 

 13.10 
Βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα διπλής 

ενεργείας, παλινδρομικού τύπου 
 

 13.10.02 Ονομαστικής πίεσης PN 16 at  

41 13.10.02.04 Ονομαστικής διαμέτρου DN 150 mm ----- 

42 Nέο Άρθρο  
Μετρητές παροχής ηλεκτροµαγνητικού 

τύπου ονοµαστικής πίεσης PN 16 at 
ονοµαστικής διαµέτρου DN 150 mm 

----- 

43 
ΑΤΗΕ 

Ν/8770.30.1 
Καλώδιο μονότροπης οπτικής ίνας 12ινών 

9/125 

EN 50960-2-27 
IEC/EN 60794-1 
IEC/EN 60793 

IEC 60793-2-50 
EN50173 

44 
ΑΤΗΕ 

Ν\8732.30.2.5 

Σωλήνας ηλεκτρικών γραμμών, πλαστικός 
βαρέως τύπου σπιράλ διαμέτρου 40mm 

υπόγειας τοποθέτησης 
IEC 614/IEC 426 

45 
ΑΤΗΕ 

Δ\8840.100.1 

Ηλεκτρικός πίνακας πλήρης σύμφωνα με τα 
μονογραμμικά διαγράμματα της μελέτης 

ονομασίας Γ.Π 
----- 

46 
ΑΤΗΕ 

Ν\8959.22.60 

Εφεδρικό ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος, 
τριφασικού εναλλασόμενου ρεύματος, τάσης 

230/400 V, 50 περιόδων, αερόψυκτο, 
αυτόματης εκκίνησης και μεταγωγής, ισχύος 

60 KVA 

----- 

47 
ΑΤΗΕ 

Ν\8959.22.40 

Εφεδρικό ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος, 
τριφασικού εναλλασόμενου ρεύματος, τάσης 

230/400 V, 50 περιόδων, αερόψυκτο, 
αυτόματης εκκίνησης και μεταγωγής, ισχύος 

40 KVA 

----- 

48 
ΑΤΗΕ 

Ν\8556.71.14 
Προμήθεια και τοποθέτηση ηχομονωτικού 

καλύμματος σε ΕΗΖ 40-100KVA 
----- 

49 
ΑΤΗΕ 

Ν\8732.30.2.8 

Σωλήνας ηλεκτρικών γραμμών, πλαστικός 
βαρέως τύπου σπιράλ διαμέτρου 63mm 

υπόγειας τοποθέτησης 
IEC 614/IEC 426 

50 
ΑΤΗΕ 

Ν\8732.30.1.2 
Σωλήνας ηλεκτρικών γραμμών, πλαστικός 

βαρέως τύπου ευθύς διαμέτρου 20mm 
IEC 614/IEC 426 
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Α/Α  
Αριθμός 

Τιμολογίου 
ΥΠΟΜΕΔΙ 

Είδος Εργασιών 
ΚΩΔ. ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ  

ΤΠ 1501- 

51 
ΑΤΗΕ 

Ν\8732.30.2.2 
Σωλήνας ηλεκτρικών γραμμών, πλαστικός 

βαρέως τύπου σπιράλ διαμέτρου 20mm 
IEC 614/IEC 426 

52 
ΑΤΗΕ 

Ν\8776.5.7 
Καλώδιο τύπου N2ΧΗ Β2ca-S1,d1,a1 0,6/1kV 

Τετραπολικό διατομής 4 Χ 25 mm2 
----- 

53 
ΑΤΗΕ 

Ν\8776.4.3 

Καλώδιο τύπου N2ΧΗ Β2ca-S1,d1,a1 0,6/1kV 
Τριπολικό με ουδέτερη μειωμένης διατομής 

διατομής 3 Χ 50 + 25 mm2 
----- 

54 
ΑΤΗΕ 

Ν\8776.6.6 
Καλώδιο τύπου N2ΧΗ Β2ca-S1,d1,a1 0,6/1kV 

Πενταπολικό διατομής 5 Χ 16 mm2 
----- 

55 
ΑΤΗΕ 

Ν\8776.4.2 

Καλώδιο τύπου N2ΧΗ Β2ca-S1,d1,a1 0,6/1kV 
Τριπολικό με ουδέτερη μειωμένης διατομής 

διατομής 3 Χ 35 + 16 mm2 
----- 

56 
ΑΤΗΕ 

Ν\8776.1.6 
Καλώδιο τύπου N2ΧΗ Β2ca-S1,d1,a1 0,6/1kV 

Μονοπολικό διατομής 1 Χ 16 mm2 
----- 

57 
ΑΤΗΕ 

Ν\8765.5.2 
Καλώδιο τύπου ΝΗΧΜΗ Cca-s1,d2,a1 

300/500 V Πενταπολικό Διατομής 5 Χ 2,5mm2 
----- 

58 
ΑΤΗΕ 

Ν\8765.3.1 
Καλώδιο τύπου ΝΗΧΜΗ Cca-s1,d2,a1 

300/500 V Τριπολικό Διατομής 3 Χ 1,5mm2 
----- 

59 
ΑΤΗΕ 

Ν\8765.3.2 
Καλώδιο τύπου ΝΗΧΜΗ Cca-s1,d2,a1 

300/500 V Τριπολικό Διατομής 3 Χ 2,5mm2 
----- 

60 
ΑΤΗΕ 

Ν\8765.4.4 
Καλώδιο τύπου ΝΗΧΜΗ Cca-s1,d2,a1 

300/500 V Τετραπολικό Διατομής 4 Χ 6mm2 
----- 

61 
ΑΤΗΕ 

Ν\8765.4.5 
Καλώδιο τύπου ΝΗΧΜΗ Cca-s1,d2,a1 

300/500 V Τετραπολικό Διατομής 4 Χ 10mm2 
----- 

62 
ΑΤΗΕ 

Ν\8890.40.11 
Ρευματοδότης απλός στεγανός ενδεικτικού 

τύπου Legrand Plexo IP65 
----- 

63 
ΑΤΗΕ 

Ν\8827.11.2 

Ρευματοδότης βιομηχανικού τύπου, με 
ουδέτρο και επαφή γείωσης, προστασίας 

ΙΡ44, τάσης 220 V, έντασης 16 Α 
----- 

64 
ΑΤΗΕ 

Ν\8799.2.3 

Εσχάρα καλωδίων γαλβανισμένη εν θερμώ, 
ύψους 60 mm, από διάτρητη λαμαρίνα 

εσχαρών, πλάτους 200 mm 
----- 

65 
ΑΤΗΕ 

Ν\8890.40.4 
Διακόπτης κομμυτατέρ στεγανός ενδεικτικού 

τύπου Legrand Plexo IP55 
----- 

66 
ΑΤΗΕ 

Ν\8890.30.39.1 

Φωτιστικό σώμα οροφής, στεγανό IP66, με 
λαμπτήρα τεχνολογίας LED ισχύος 19W, 

(ενδ.τύπου Disano/ 970 - Thema) 
EN 60598 

67 
ΑΤΗΕ 

Ν\8977.77 

Φωτιστικό σώμα στεγανό, τοίχου ή οροφής 
(αρματούρα) με σώμα κατασκευασμένο από  

χυτοπρεσσαριστό κράμα αλουμινίου, με 
λαμπτήρα ισχύος έως 75W 

----- 

68 
ΑΤΗΕ 

Ν\8987.11.2 
Φωτιστικό σώμα ασφαλείας, τεχνολογίας 

LED ισχύος έως 5 W 
ΕΛΟΤ ΕΝ 1838 

 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Η αναγραφή παύλας στην στήλη ΚΩΔ. ΕΤΕΠ  σημαίνει ότι δεν υπάρχει 
εγκεκριμένη ΕΤΕΠ για το εν λόγω αντικείμενο εργασιών. 
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3.     ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΣ (ΤΕΧΝΙΚΗ 
ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ) 
 

3.1   ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΕΤΕΠ κλπ  
 

3.1.1  Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών (Τ.Π.) περιλαμβάνει τους τεχνικούς 
συμβατικούς όρους σύμφωνα με τους οποίους και σε συνδυασμό με τους όρους των 
υπολοίπων συμβατικών τευχών, ο Ανάδοχος θα εκτελέσει τις κατασκευές του έργου. 

3.1.2 Ολες οι εργασίες θα εκτελεστούν με τους γενικά παραδεκτούς κανόνες της Επιστήμης 
και της Τεχνικής και σύμφωνα με όσα ειδικότερα αναφέρονται στο παρόν τεύχος. 

3.1.3 Κατά την εκτελέση των εργασιών έχουν υποχρεωτική εφαρμογή οι εγκεκριμένες 
Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), σύμφωνα με την υπ’ αριθμ. 
ΔΙΠΑΔ/ΟΙΚ/273/17-7-2012 Απόφαση του Αναπληρωτή Υπουργού Ανάπτυξης, 
Ανταγωνιστικότητας, Υποδομών, Μεταφορών & Δικτύων με θέμα: «Έγκριση 
τετρακοσίων σαράντα (440) Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), με 
υποχρεωτική εφαρμογή σε όλα τα Δημόσια Έργα» (ΦΕΚ 2221Β / 30-7-2012). 

3.1.4 Οι ΕΤΕΠ παραπέμπουν κατά συστηματικό τρόπο στα Ευρωπαϊκά Πρότυπα και τα 
πάσης φύσεως ενσωματούμενα υλικά στις εκτελούμενες εργασίες και στις υποχρεώσεις 
σήμανσης CE που προβλέπονται από τα Εναρμονισμένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (hEN) 
στο πλαίσιο της Οδηγίας 89/106. 

3.1.5 Για τα ενσωματούμενα υλικά, εργαστηριακούς ελέγχους κ.λ.π. ισχύουν οι απαιτήσεις 
που προβλέπονται στην εκάστοτε ισχύουσα έκδοση των Ευρωπαϊκών Προτύπων. 

3.1.6 Η ενσωμάτωση στα έργα, υλικών με σήμανση CE είναι επιβεβλημένη, ανεξαρτήτως αν 
τα άρθρα των Συμβατικών Τιμολογίων, οι Ειδικές Τεχνικές Προδιαγραφές και οι λοιπές 
Συμβατικές Προδιαγραφές αναφέρουν τούτο ρητά ή όχι. 

3.1.7 Αν ο Διαγωνιζόμενος διαπιστώσει απόκλιση συγκεκριμένου όρου των Τεχνικών 
Προδιαγραφών από την Κοινοτική Νομοθεσία οφείλει να ενημερώσει την Υπηρεσία 
εντός αποκλειστικής προθεσμίας εκπνέουσας την ημέρα κατάθεσης των προσφορών, 
δι΄ ειδικής επιστολής. 

 Στην αντίθετη περίπτωση: 

 α.     στερείται του δικαιώματος οποιασδήποτε οικονομικής αποζημίωσης 

β. στην περίπτωση που αναδειχθεί Ανάδοχος υποχρεούται επί πλέον να συμπράξει 
με το ΚτΕ στην εναρμόνιση του αποκλίνοντος όρου με την Κοινοτική Νομοθεσία 
έστω κι αν τούτο συνεπάγεται οικονομική του επιβάρυνση, επειδή αυτή (αν 
υπάρχει) νοείται ότι περιλαμβάνεται στον εύλογο επιχειρηματικό κίνδυνο. 

 

3.2 ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ  
 

3.2.1 Όσον αφορά στα εν ισχύ εθνικά κανονιστικά κείμενα (Υπουργικές Αποφάσεις, 
Εγκύκλιοι, Προδιαγραφές κ.λ.π.), όσα δεν έρχονται σε αντίθεση με τις εγκεκριμένες 
ΕΤΕΠ ή δεν περιλαμβάνονται στο θεματολόγιο αυτών, εξακολουθούν να ισχύουν υπό 
την προϋπόθεση ότι δεν έρχονται σε αντίθεση με τα Εναρμονισμένα Ευρωπαϊκά 
Πρότυπα (hEN) που έχουν θεσπισθεί με τις σχετικές ΚΥΑ. 

3.2.2    Συμπληρωματικά προς τα ανωτέρω και κατά σειράν ισχύος θα εφαρμόζονται:  

   α. Οι Κοινές Τεχνικές Προδιαγραφές ήτοι εκείνες που έχουν εκπονηθεί με διαδικασία 
αναγνωρισμένη από τα κράτη - μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης με σκοπό την 
εξασφάλιση της ενιαίας εφαρμογής σε όλα τα κράτη - μέλη και έχουν δημοσιευθεί 
στην Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων. 
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β. Οι «Ευρωπαϊκές Τεχνικές Εγκρίσεις» (ΕΤΕ) που είναι οι ευνοϊκές τεχνικές 
εκτιμήσεις της καταλληλότητας ενός προϊόντος για χρήση, με γνώμονα την 
ικανοποίηση των βασικών απαιτήσεων για τις κατασκευές με βάση τα εγγενή 
χαρακτηριστικά του προϊόντος και τους τιθέμενους όρους εφαρμογής και χρήσης 
του. Τέτοιες (ΕΤΕ) χορηγούνται από τον οργανισμό που είναι αναγνωρισμένος για 
τον σκοπό αυτό από το εκάστοτε κράτος - μέλος. 

γ. Οι Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΤΠ) του πρώην Ελληνικού Υπουργείου 
Περιβάλλοντος Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων (Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε) ή του 
προγενέστερου Υπουργείου Δημοσίων Έργων (Υ.Δ.Ε) καθ΄ ο μέρος αυτές δεν 
αντιβαίνουν την Κοινοτική Νομοθεσία και στις ΕΤΕΠ. 

δ. Συμπληρωματικά προς τα παραπάνω, θα εφαρμόζονται οι Προδιαγραφές ISO 
(International Standards Organization) και σε συμπλήρωση αυτών τα γερμανικά 
DIN και τα βρεττανικά BS, τα γαλλικά AFNOR και οι ASTM και AWWA των ΗΠΑ. 
Εφόσον δεν αναφέρεται χρονολογία εκδόσεως αυτών, νοείται η πλέον πρόσφατη 
έκδοση τους. 

 

3.3 ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΔΙΑΓΩΝΙΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ  ΑΝΑΔΟΧΟΥ  
 

 Εφιστάται η προσοχή στους παρακάτω όρους: 

3.3.1 Με την επιφύλαξη ισχύος των όρων των παραγρ. 1.1 και 1.2 ο Ανάδοχος θα καθορίζει με 
λεπτομέρεια, σε κάθε μελέτη όλες τις εφαρμοστέες προδιαγραφές. Τούτο θα γίνεται όχι 
αργότερα από την υποβολή της συναφούς μελέτης. 

3.3.2 Κάθε διαγωνιζόμενος και συνεπώς ο Ανάδοχος με μόνη την υποβολή της Προσφοράς 
του αναγνωρίζει ότι οι προαναφερθείσες προδιαγραφές είναι κατάλληλες και επαρκείς για 
την εκτέλεση του Έργου και ότι αναλαμβάνει κάθε υποχρέωση, κίνδυνο ή συνέπεια που 
απορρέει από την εφαρμογή των. 

 

3.4   ΔΑΠΑΝΕΣ ΑΝΑΔΟΧΟΥ 
 

 Όλες οι δαπάνες για την εφαρμογή των όρων των παρόντων Τεχνικών Προδιαγραφών 
και των σχετικών και/ή αναφερομένων κωδίκων / προδιαγραφών / κανονισμών θα 
βαρύνουν τον Ανάδοχο ασχέτως αν γίνεται ρητή σχετική αναφορά τούτου ή όχι. Ο 
Ανάδοχος δεν θα επιβαρυνθεί τις δαπάνες για μία συγκεκριμένη δραστηριότητα μόνον αν 
γίνεται ρητή και αδιαμφισβήτητη αναφορά σε σχετικό άρθρο των Τεχνικών 
προδιαγραφών περί του αντιθέτου. 

 

3.5   ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΥΛΙΚΩΝ ΜΕ ΖΥΓΙΣΗ 
 

3.5.1 Για την παραλαβή υλικών που γίνεται με ζύγιση, εφόσον στο αντικείμενο της εργολαβίας 
περιλαμβάνεται εκτέλεση τέτοιων εργασιών (χυτοσιδηρά είδη, σιδηρά είδη κλπ) ο 
ανάδοχος θα φροντίζει να εκδίδει τριπλότυπο ζύγισης και παραλαβής στο οποίο θα 
αναγράφεται:  

1. Το είδος του υλικού (προεπαλειμμένες αντιολισθηρές ψηφίδες, χυτοσιδηρά υλικά κλπ) 

2. Οι διαστάσεις καρότσας αυτοκινήτου 

3. Ο αριθμός κυκλοφορίας του αυτοκινήτου 

4. Η θέση λήψης 

5. Η θέση απόθεσης 

6. Η ώρα φόρτωσης 
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7. Η ώρα και η θέση εκφόρτωσης 

8. Το καθαρό βάρος, και 

9. Το απόβαρο αυτοκινήτου κλπ 

3.5.2            Το παραπάνω τριπλότυπο θα υπογράφεται, κατά την εκφόρτωση στο έργο, από τον ή 
τους υπαλλήλους της Υπηρεσίας και τον Ανάδοχο ή τον αντιπρόσωπό του. 

3.5.3 Κάθε φορτίο αυτοκινήτου πρέπει απαραίτητα να συνοδεύεται από το παραπάνω δελτίο 
ζύγισής του. 

3.5.4 Τα παραπάνω δελτία ζύγισης και παραλαβής υλικών, θα πρέπει να συνοδευτούν στη  
συνέχεια από αναλυτική επιμέτρηση και σχέδια τοποθέτησης του υλικού (π.χ. για  
χυτοσιδηρά είδη οι θέσεις τοποθέτησης αυτών, κλπ) 

 Τα παραπάνω σχέδια τοποθέτησης θα είναι τα εγκεκριμένα σχέδια εφαρμογής της    
Υπηρεσίας. 

3.5.5      Βάσει των παραπάνω δελτίων ζύγισης και παραλαβής υλικών, των αναλυτικών 
επιμετρήσεων και των σχεδίων εφαρμογής, θα συντάσσεται από την Υπηρεσία 
πρωτόκολλο παραλαβής του υλικού. 
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4.      ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται οι συμπληρωματικές τεχνικές προδιαγραφές, όπου αυτό 
επιβάλλεται λόγω του αντικειμένου και με βάση τις απαιτήσεις της μελέτης ή όπου το αντικείμενο δεν 
καλύπτεται με εγκεκριμένη ΕΤΕΠ, ενώ στα κεφάλαια που ακολουθούν δίνονται οι συμπληρωματικές 
προδιαγραφές. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ 

Α/Α  ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΤΙΤΛΟΣ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗΣ 
ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗΣ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΕΤΕΠ 
ΠΟΥ 

ΣΥΜΠΛΗΡΩΝΕΤΑΙ 
"ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-" 

+ 

1 ΣΤΠ 01 Επιχώσεις ορυγμάτων  

2 ΣΤΠ 02 
Αντιμετώπιση δικτύων ΟΚΩ κατά 
τις εκσκαφές 

 

3 ΣΤΠ 03 Αποκατάσταση οδοστρωμάτων  

4 ΣΤΠ 04 
Αγωγοί από σωλήνες 
πολυαιθυλενίου (ΡΕ) 
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4.1 ΣΤΠ  01 : ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ 

Περιεχόμενο – Ταξινόμηση 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στις εργασίες που αφορούν την επίχωση με κατάλληλα 
υλικά εκσκαφής των οποιασδήποτε μορφής ορυγμάτων κατασκευής των έργων του δικτύου 
αποχέτευσης (αγωγοί, φρεάτια, κλπ).  

 

Επιχώσεις ορυγμάτων  

Εργασίες που θα εκτελεστούν – υλικά 

Τα υλικά επίχωσης θα είναι απαλλαγμένα από οργανικές ουσίες, όπως φύλλα, χλόη, ρίζες κλπ. Για το 
χαρακτηρισμό των κατάλληλων για την επίχωση υλικών ισχύει η κατάταξη των Αμερικανικών 
Προδιαγραφών AASHTO (AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND 
TRANSPORTATION OFFICIALS), όπως περιγράφεται στην Προδιαγραφή AASHTO Μ – 145 σε 
συνδυασμό με τα εξής: 

 Οργανικά εδάφη και εδάφη που περιέχουν διατομική γη της ομάδας Α-5S του AASHTO 
θεωρούνται ακατάλληλα για επιχώσεις.  

 Για τις επιχώσεις θα χρησιμοποιούνται κοκκώδη εδαφικά υλικά, με ή χωρίς συνδετική ύλη, 
κατατασσόμενα κατά AASHTO στις ομάδες Α-1, Α-2-4, Α-2-5 ή Α3 και συμπυκνούμενα 
τουλάχιστον στο 95% της μέγιστης πυκνότητας, λαμβανομένης κατά τη μέθοδο AASHTO Τα-
180-D (τροποποιημένη μέθοδος). 

 Υλικά που κατά AASHTO κατατάσσονται στις ομάδες Α-2-6, Α-2-7, Α-4, Α-6 ή Α-7 μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν για επίχωση εφόσον δοθεί ειδική προσοχή κατά τη διάρκεια της 
κατασκευής, ώστε να επιτευχθεί πυκνότητα μεγαλύτερη του 95% της μέγιστης λαμβανομένης 
όπως παραπάνω, με υγρασία 95% - 100% της βέλτιστης.  

Η επίχωση θα εκτελείται κατά στρώσεις πάχους μέχρι 25 εκ. οι οποίες θα διαβρέχονται κατάλληλα, 
προκειμένου το υλικό της στρώσης να αποκτήσει μετά την εργασία συμπύκνωσης την απαιτούμενη 
πυκνότητα.  

Ειδική φροντίδα θα πρέπει να ληφθεί κατά τη συμπύκνωση του βαθύτερου τμήματος του ορύγματος 
κοντά στον αγωγό, προκειμένου να αποφευχθεί οποιαδήποτε μετακίνηση ή ζημιά του αγωγού. Προς 
τούτο και η συμπύκνωση των κάθε είδους υλικών επίχωσης (κατάλληλα υλικά εκσκαφής) μέχρι ύψους 
70 εκ. υπεράνω της άνω γενέτειρας του αγωγού, θα γίνεται με τη βοήθεια χειροκοπάνου. Η 
συμπύκνωση της επίχωσης πάνω από το ύψος αυτό θα γίνεται με κατάλληλα μηχανικά μέσα (π.χ. 
δονητική πλάκα). 

Η επίτευξη της απαιτούμενης πυκνότητας της επίχωσης θα ελέγχεται με εργαστηριακές δοκιμασίες 
σύμφωνα με τα προδιαγραφόμενα στις ισχύουσες εθνικές προδιαγραφές έργων οδοποιίας του 
ΥΠΟΜΕΔΙ. Θα εκτελείται τουλάχιστον ένας έλεγχος συμπύκνωσης ανά 50 μ συμπυκνωμένης 
στρώσης ή ανά στρώση μεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων. Η Υπηρεσία πάντων διατηρεί το δικαίωμα 
να ζητήσει την εκτέλεση περισσότερων ελέγχων εφόσον το κρίνει απαραίτητο  
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Γενικά, ανεξάρτητα από τα αποτελέσματα των ελέγχων που προδιαγράφηκαν παραπάνω, ο 
Ανάδοχος παραμένει αποκλειστικά υπεύθυνος για τυχόν καθιζήσεις μετά την ολοκλήρωση της 
επίχωσης και για κάθε ζημιά στους αγωγούς που οφείλεται στη συμπύκνωση της επίχωσης, είναι δε 
υποχρεωμένος να αποκαταστήσει τη ζημιά χωρίς αποζημίωση.  

Η πιστοποίηση της κατασκευής και της καταλληλότητας των υλικών επίχωσης πραγματοποιείται με 
μία από τις παρακάτω αντίστοιχες μεθόδους δοκιμής: 

 

Δάνεια χώματα 

Αντικείμενο 

Τα δάνεια χώματα θα χρησιμοποιηθούν στις περιπτώσεις που κατά την εξέλιξη των έργων και 
σύμφωνα με τη μελέτη προκύψει ότι τα προϊόντα εκσκαφής των ορυγμάτων δεν επαρκούν για την 
κατασκευή των επιχώσεων ή εάν κατά την εκτέλεση των έργων προκύψει ότι αυτά είναι ακατάλληλα 
για το σκοπό που προορίζονται και εφόσον τα ελλείμματα δεν είναι δυνατό να καλυφθούν από 
αποθέσεις προϊόντων εκσκαφών που βρίσκονται μέσα στην οριακή απόσταση των 50 μέτρων που 
ορίζεται στη σχετική προδιαγραφή για μεταφορά ή μετακίνηση των προϊόντων εκσκαφής με σκοπό τν 
κατασκευή επιχωμάτων. 

Τα δάνεια χώματα θα ληφθούν με έναν από τους ακόλουθους τρόπους: 

α.  Με τη διάνοιξη κοντινών θαλάμων  

β.  Από παλιές αποθέσεις ή αναχώματα που υπήρχαν στην περιοχή πριν από τη σύσταση της 
εργολαβίας.  

γ.  Με παραπέρα μετακίνηση των προϊόντων εκσκαφής και απόθεσή τους απευθείας στη θέση όπου 
υπήρχε έλλειμμα, αφού πραγματοποιηθεί οικονομική σύγκριση μεταξύ των προσφερόμενων 
λύσεων, για τον προσδιορισμό της φθηνότερης λύσης για τον Εργοδότη.  

Αμέσως μόλις διαπιστωθεί η ανάγκη να ληφθούν δάνεια χώματα με ένα από τους παραπάνω 
τρόπους, η Επιβλέπουσα Υπηρεσία καθορίζει, μετά από σχετική αναφορά του Αναδόχου που 
περιέχει και τα παραπάνω οικονομικά στοιχεία, τη θέση και τους όγκους της χωματοληψίας  

Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει δικαίωμα να αρνηθεί την πληρωμή δανείων χωμάτων εφόσον η 
εκσκαφή τους έγινε χωρίς έγγραφη εντολή της ή καθ’ υπέρβαση εντολής της.  

Οι θέσεις όπου θα πραγματοποιηθεί χωματοληψία θα καθοριστούν από τυχόν επιφανειακά υλικά που 
είναι ακατάλληλα για το σκοπό για τον οποίο προορίζονται τα προϊόντα εκσκαφής των δανείων, πριν 
από οποιαδήποτε εκσκαφή. Τα ακατάλληλα υλικά θα απομακρυνθούν και θα αποτεθούν σε χώρους 
απόρριψης που θα εγκρίνει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία.  

Είδος ελέγχου / δοκιμής Μέθοδος δοκιμής 

Προσδιορισμός φυσικής υγρασίας AASHTO: Τ-265 ASTM D 2216  
E 105-86/ΦΕΚ955/31.12.1986 

Μέθοδος 2 

Κοκκομετρική ανάλυση AASHTO: Τ-27 ASTM C 136 
E 105-86/ΦΕΚ955/31.12.1986 

Μέθοδος 7 

Προσδιορισμός ορίου υδαρότητας AASHTO: Τ-89 ASTM D 4318 
E 105-86/ΦΕΚ955/31.12.1986 

Μέθοδος 5 

Προσδιορισμός ορίου πλαστικότητας AASHTO: Τ-90 ASTM D 4318 
E 105-86/ΦΕΚ955/31.12.1986 

Μέθοδος 6 

Προσδιορισμός δείκτη πλαστικότητας AASHTO: Τ-91 ASTM D 4318 
E 105-86/ΦΕΚ955/31.12.1986 

Μέθοδος 6 

Προσδιορισμός μέγιστης εργαστηριακής 
ξηράς πυκνότητας (Proctor 
τροποποιημένη) 

AASHTO: Τ-180 ASTM D 1557  
E 105-86/ΦΕΚ955/31.12.1986 

Μέθοδος 11 

Προσδιορισμός ξηράς πυκνότητας επί 
τόπου 
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Τα προϊόντα εκσκαφής πρέπει να μην περιέχουν ρίζες και άλλες ακατάλληλες ύλες. Σε περίπτωση 
που θα ληφθούν δάνεια από θαλάμους που βρίσκονται μέσα στην κοίτη πλημμυρών ποταμών ή 
χειμάρρων, οι θάλαμοι θα πρέπει να μη βρίσκονται σε ελεύθερη απόσταση μικρότερη από 10 μ από 
τον εσωτερικό πόδα του αντιπλημμυρικού αναχώματος και να μην εκτείνονται κατά τη διεύθυνση ροής 
των υδάτων σε μήκος μεγαλύτερο από 30 μ. ενώ μεταξύ δύο διαδοχικών δανειοθαλάμων πρέπει να 
παρεμβάλλεται ζώνη πλάτους τουλάχιστον 10 μ.  

Με το πέρας της χρήσης των δανειοθαλάμων, οι υπόψη περιοχές θα διευθετηθούν και οι τελικές τους 
επιφάνειες θα διαμορφωθούν ώστε να γίνουν αρκούντως ομαλές και να εξασφαλίζεται η αποχέτευση 
των ομβρίων υδάτων, εφόσον αυτό είναι δυνατό, εκτός αν η Επιβλέπουσα Υπηρεσία ορίσει 
διαφορετικά. 

Στην περίπτωση που τα δάνεια λαμβάνονται από παλιές αποθέσεις ή αναχώματα, το τελικό επίπεδο 
εκσκαφής πρέπει να συμπίπτει με το επίπεδο του γύρω εδάφους, εκτός αν η Επιβλέπουσα Υπηρεσία 
ορίσει διαφορετικά. 

Εργασίες που θα εκτελεστούν 

Οι εκσκαφές δανείων περιλαμβάνουν όλες τις αναγκαίες εργασίες για την αφαίρεση, με κατάλληλα 
μέσα και μεθόδους, των κάτω από την επιφάνεια του εδάφους συστατικών υλών του, από τις κάθε 
φορά εγκρινόμενες διαστάσεις και όγκο εκσκαφής, την απομάκρυνση των προϊόντων εκχέρσωσης, 
εκρίζωσης και των ακατάλληλων προϊόντων μακριά από τον δανειοθάλαμο, τη φορτοεκφόρτωση των 
χρήσιμων προϊόντων εκσκαφής, τη σταλία του αυτοκινήτου καθώς και τ μεταφορά τους στις θέσεις 
επίχωσης. Τα προϊόντα εκσκαφής που μεταφέρονται όπου χρειάζονται, θα αποτίθενται απευθείας στη 
θέση κατασκευής των επιχώσεων.   
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4.2 ΣΤΠ  02 : ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΔΙΚΤΥΩΝ Ο.Κ.Ω. ΚΑΤΑ ΤΙΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ 

1. ANTIKEIMENO  

1.1. Πεδίο εφαρμογής 

Επιλαμβάνεται των θεμάτων, που αφορούν τις δυσχέρειες εκσκαφών, λόγω συνάντησης αγωγών 
ΟΚΩ και την πρόσθετη αποζημίωση, που καταβάλλεται στον Ανάδοχο, λόγω των δυσχερειών αυτών.  

Έχει εφαρμογή σε όλες τις κατηγορίες έργων, τόσο εντός αστικών, όσο και εντός περιαστικών ή 
υπεραστικών περιοχών.  

1.2. Ορισμοί 

Η παρούσα προδιαγραφή έχει εφαρμογή σε όλους τους συναντώμενους κατά τη διενέργεια των 
εκσκαφών αγωγούς Οργανισμών Κοινής Ωφελείας (ΟΚΩ), οποιασδήποτε διαμέτρου και είδους 
περιβλήματος, σε οποιοδήποτε βάθος από την επιφάνεια του εδάφους και με οποιαδήποτε 
κατεύθυνση, καθώς και τους συναντώμενους αρδευτικούς αύλακες, υπόγειους ή υπέργειους, με ή 
χωρίς επένδυση). 

Τα δίκτυα των ΟΚΩ χαρακτηρίζονται ως εξής:  

 «Γνωστοί αγωγοί» είναι οι αγωγοί, που έχουν εντοπιστεί κατά τη φάση της Μελέτης ή πριν από την 
έναρξη των εκσκαφών.  

 «Άγνωστοι αγωγοί» είναι οι αγωγοί που συναντώνται κατά τη φάση των εκσκαφών, των οποίων η 
ύπαρξη δεν ήταν γνωστή εκ των προτέρων.  

 «Μετατοπιζόμενοι αγωγοί» είναι οι αγωγοί που μεταφέρονται σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφής, 
μόνιμα ή προσωρινά.  

 «Μη μετατοπιζόμενοι αγωγοί» είναι οι αγωγοί, που διατηρούνται στη θέση τους κατά τη διάρκεια 
των εκσκαφών και διακρίνονται σε :  

- «Αγωγούς σε λειτουργία», που εξακολουθούν να λειτουργούν κατά τη διάρκεια των εκσκαφών.  

- «Αγωγούς υπό αναστολή λειτουργίας» , που παραμένουν μεν στη θέση τους, αλλά κατά τη 
φάση εκτέλεσης των εργασιών δε θα βρίσκονται σε λειτουργία.  

 

2. ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΕΚΣΚΑΠΤΟΜΕΝΩΝ ΕΔΑΦΩΝ 

Τα εκσκαπτόμενα εδαφικά υλικά θα κατατάσσονται σύφωνα με τα οριζόμενα στην ΤΠ «Εκσκαφές 
ορυγμάτων υπογείων δικτύων».  

 

3. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

3.1. Προκαταρκτικές εργασίες 

Πριν από την έναρξη των εργασιών, και για κάθε περίπτωση, ο Ανάδοχος θα προβαίνει στις 
ακόλουθες εργασίες:  

 Θα έρχεται σε επαφή με τους ΟΚΩ, τις Δημοτικές ή άλλες αρμόδιες Αρχές για να ενημερωθεί για τα 
στοιχεία που διαθέτουν για τα δίκτυα της περιοχής εκτέλεσης των εργασιών.  

 Θα εξακριβώνει τη φύση των συναντωμένων αγωγών και θα τους αποτυπώνει στις πινακίδες 
οριζοντιογραφίας του έργου, σημειώνοντας και την υψομετρική τους στάθμη.  

 Θα εξακριβώνει εάν το δίκτυο ευρίσκεται σε λειτουργία.  

 Θα ανιχνεύει τη ζώνη στην οποία προβλέπεται η εκτέλεση των εκσκαφών με ανιχνευτές υπογείων 
δικτύων (ανιχνευτές μετάλλων, ανιχνευτές πεδίων, ραντάρ υπεδάφους κλπ σύγχρονο εξοπλισμό).  
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 Θα προτείνει στην Υπηρεσία με οικονομοτεχνικά κριτήρια, για κάθε «άγνωστο αγωγό» την 
διατήρηση ή τη μετατόπισή του.  

 Θα αξιολογεί την προβλεπόμενη από τη Μελέτη λύση αντιμετώπισης των «γνωστών αγωγών» σε 
συσχετισμό με τη διαπιστωθείσα επί τόπου κατάσταση, π.χ. ανεύρεση τυχόν νέων εμποδίων που 
δεν λήφθηκαν υπόψη στη Μελέτη, διαφορετική υψομετρική και οριζοντιογραφική θέση κτλ.) και θα 
ενημερώνει σχετικώς την Υπηρεσία.  

Υπάρχοντα παλιά δίκτυα, κυρίως ύδρευσης και αποχέτευσης, ενδεχομένως δεν συπεριλαμβάνονται 
στις σχετικές πινακίδες, οπότε απαιτείται επιπλέον έρευνα για τον εντοπισμό τους.  

Η απόφαση για την αντιμετώπιση «αγνώστων αγωγών» ή «γνωστών αγωγών» (στο πλαίσιο της 
αξιολόγησης από τον Ανάδοχο της λύσης της Μελέτης σε συσχετισμό με την ανευρεθείσα 
κατάσταση), θα λαμβάνεται, πάντοτε σε συνεννόηση με τον αρμόδιο Οργανισμό και την Υπηρεσία.  

Το εάν οι αγωγοί που συναντώνται θα παραμείνουν σε λειτουργία, κατά κανόνα αποφασίζεται από 
τον αρμόδιο Οργανισμό.  

Μπορεί κατά συνέπεια να αποφασιστεί η παραμονή του αγωγού στη θέση που συναντάται, με ή 
χωρίς προσωρινή διακοπή της λειτουργίας του, όσο διαρκούν οι εκσκαφές ή και όλο το έργο, με 
οικονομοτεχνικά στοιχεία και με γνώμονα τη λειτουργία του ευρύτερου δικτύου.  

Μπορεί ακόμα να αποφασισθεί η μετατόπιση του δικτύου σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφών μόνιμα ή 
προσωρινά.  

Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος οφείλει να κοινοποιεί το πρόγραμμα εργασιών του προς τον αρμόδιο 
Οργανισμό. Σε περιπτώσεις δικτύων εκτός λειτουργίας που δεν προβλέπεται να 
επαναχρησιμοποιηθούν (πράγμα που θα βεβαιώνει ο αρμόδιος φορέας), η εκσκαφή συνεχίζεται 
χωρίς λήψη μέτρων προστασίας του δικτύου.  

3.2. Εργασίες στην περιοχή μετατοπιζομένων αγωγών 

Οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του υπό μετατόπιση αγωγού δεν θα αρχίζουν πριν από την 
έναρξη λειτουργίας του νέου μετατοπισμένου - ανακατασκευασμένου αγωγού, εκτός εάν με 
προσωρινά έργα καλύπτονται οι απαιτήσεις λειτουργίας του δικτύου.  

Σε περιπτώσεις αχρηστευομένων δικτύων τα πάσης φύσεως καλώδια (ηλεκτροδότησης, τηλεφωνικά), 
και σωλήνες (υδροδότησης, μεταφοράς υγρών καυσίμων και αερίου), εάν απαιτηθεί από τον αρμόδιο 
ΟΚΩ, θα περισυλλέγονται με προσοχή από τον Ανάδοχο και θα παραδίδονται στις αποθήκες του 
οικείου ΟΚΩ.  

3.3. Εργασίες στην περιοχή μη ματατοπιζομένων αγωγών, «εν λειτουργία» ή αγωγών σε 
προσωρινή αναστολή λειτουργίας 

 Οι εκσκαφές στην περιοχή διέλευσης αγωγών ΟΚΩ, όταν υπάρχουν κίνδυνοι για τους αγωγούς, σε 
λειτουργία θα γίνονται με ιδιαίτερη προσοχή, με ή χωρίς χρήση μηχανικού εξοπλισμού.  

 Οι αποκαλυπτόμενοι ή υπακαπτόμενοι οχετοί, θα υποστηρίζονται ή θα αντιστηρίζονται μεταλλικά, 
κατά τρόπο που να εξασφαλίζεται η ακεραιότητά τους, τόσο κατά την διάρκεια της εκσκαφής όσο 
και μελλοντικά, μετά την επαναπλήρωση του ορύγματος.  

 Σε περίπτωση που απαιτείται ειδική υποστήλωση ή αντιστήριξη θα συντάσσεται σχετική Μελέτη η 
οποία θα υποβάλλεται στην Υπηρεσία προς έγκριση. Οι απαιτούμενες εργασίες, σύμφωνα με την 
εγκεκριμένη Μελέτη, θα επιμετρώνται ιδιαιτέρως προς πληρωμή.  

 Η επανεπίχωση και προστασία του αγωγού θα γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στην Μελέτη 
και την ΤΠ «Επανεπίχωση απομένοντος όγκου εκσκαφών υπογείων δικτύων».  

 Εάν απαιτηθεί πλευρική μετάθεση εύκαμπτων σωλήνων, οι εργασίες θα εκτελούνται με την 
μεγαλύτερη δυνατή προσοχή και τα κατάλληλα μέσα και προσωπικό, ώστε να αποφευχθεί 
οποιαδήποτε ζημιά επί των αγωγών αυτών.  
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 Ο Ανάδοχος θα μεριμνήσει για την λήψη των σχετικών αδειών, εάν λόγοι ασφαλείας, υπαγορεύουν 
τη διακοπή λειτουργίας ορισμένων αγωγών (π.χ. αγωγών ΔΕΗ, κτλ), κατά την διάρκεια της 
εκτέλεσης των εργασιών.  

 

4. ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ 

Ισχύουν τα περί ποιοτικών ελέγχων, που αναφέρονται στις ΤΠ:  

 «Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων» 

 «Εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων»  

 «Επανεπίχωση απομένοντος όγκου εκσκαφών υπογείων δικτύων»  

 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ – ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

5.1. Επισήμανση κινδύνων 

Η εκτέλεση χωματουργικών εργασιών σε ζώνες διέλευσης υπογείων δικτύων προσαυξάνει τους 
συνήθεις κινδύνους των εκσκαφών για το εργαζόμενο προσωπικό.  

Η ανεύρεση υπογείων δικτύων κατά την εκτέλεση των εκσκαφών σημαίνει ότι εκτελούνται κατ’ αρχήν 
σε χαλαρά εδάφη (έχει προηγηθεί εκσκαφή /επανεπίχωση κατά το παρελθόν).  

Η εκτέλεση εργασιών κοντά σε υπόγεια καλώδια υπό τάση ή αγωγούς αερίου πόλεως συνεπάγεται 
σοβαρότατες επιπτώσεις σε περίπτωση ατυχήματος (ηλεκτροπληξία, αναθυμιάσεις, έκρηξη).  

Η εκτέλεση εργασιών στην περιοχή δικτύων υπό πίεση μπορεί να οδηγήσει σε ταχύτατη άνοδο της 
στάθμης του νερού εντός του ορύγματος.  

Η πρόκληση ζημιών σε δίκτυο ακαθάρτων έχει δυσμενείς περιβαλλοντικές επιπτώσεις.  

Η πρόκληση ζημιών σε υπόγεια τηλεφωνικά καλώδια, δεν έχει μεν άμεσες επιπτώσεις στο 
προσωπικό, αλλά απαιτεί σημαντικές εργασίες αποκατάστασης της σύνδεσης (επανάπλεξη 
καλωδίων, τοποθέτηση μούφας από ειδικευμένο προσωπικό), υψηλού κόστους.  

5.2. Μέτρα προστασίας 

- Πριν από την εκτέλεση των εργασιών, θα μελετώνται λεπτομερώς τα σχέδια των ΟΚΩ, θα 
διενεργούνται ερευνητικές τομές και θα σαρώνεται η ζώνη του προβλεπόμενου ορύγματος με 
ηλεκτρονικούς ανιχνευτές υπεδάφους.  

- Επισημαίνεται ότι ο εξοπλισμός αυτός με τις τεχνικές εξελίξεις που έχουν σημειωθεί, είναι σήμερα 
υψηλής αξιοπιστίας και προσιτός. Ο Κύριος του Έργου μπορεί κατά συνέπεια να απαιτήσει τη 
σάρωση του υπεδάφους πριν από την έναρξη των εργασιών.  

- Η εκτέλεση των εργασιών με μηχανικά μέσα θα εκτελείται υποχρεωτικά με καθοδήγηση του 
χειριστή από έμπειρο χωματουργό εργαζόμενο εντός του ορύγματος. Απαγορεύεται η εκτέλεση 
εργασιών χωρίς την καθοδήγηση του χειριστή του μηχανήματος.  

- Οι εργασίες θα εκτελούνται υπό την διαρκή επίβλεψη έμπειρου εργοδηγού, ο οποίος θα 
παρακολουθεί συνεχώς τις παρειές του ορύγματος, το αποκαλυφθέν δίκτυο και τα μέτρα 
ασφαλείας (ΜΑΠ προσωπικού, αντιστηρίξεις κτλ.).  

- Στο όρυγμα θα διατάσσονται ασφαλείς κλίμακες ανόδου καθόδου του εργαζόμενου προσωπικού.  

- Επί τόπου του έργου θα υπάρχει επαρκές απόθεμα υλικών υποστήλωσης (καδρόνια, χαλύβδινα 
προφίλ, ιμάντες ανάρτησης, μεταλλικοί πάσσαλοι κλπ.) για την άμεση λήψη πρόσθετων μέτρων 
υποστήλωσης /αντιστήριξης των δικτύων.  

- Το εργαζόμενο προσωπικό θα χρησιμοποιεί υποχρεωτικά τα προβλεπόμενα για τις εργασίες 
χανδάκων μέσα ατομικής προστασίας:  

 Κράνος 
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 Προστατευτικά υποδήματα 

 Γάντια 

- Στη στέψη του ορύγματος θα διατηρείται καθαρή λωρίδα πλάτους τουλάχιστον 0,50 m 
εκατέρωθεν, επί της οποίας δεν θα αποτίθενται προϊόντα εκσκαφών. 

- Το ανοικτό όρυγμα θα περιφράσσεται και κατά τις δυο λωρίδες.  

- Θα τηρούνται αυστηρά τα λοιπά μέτρα ασφαλείας /προστασίας, που προβλέπονται από το 
εγκεκριμένο Σχέδιο Ασφάλειας-Υγείας του έργου (ΣΑΥ).  

 

6. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ – ΠΛΗΡΩΜΗ 

6.1. Επιμέτρηση 

Οι εκσκαφές στην περίπτωση συνάντησης αγωγών, επιμετρώνται προς πληρωμή, τόσο με το 
αντίστοιχο περί εκσκαφών άρθρο του Τιμολογίου, όσο και με τα καθοριζόμενα παρακάτω στις 
παραγράφους 6.2, 6.3, και 6.4 (πρόσθετη αποζημίωση).  

Η πρόσθετη αποζημίωση δεν έχει εφαρμογή στις περιπτώσεις εναέριων αγωγών ΟΚΩ (π.χ. γραμμών 
ΔΕΗ), ανεξάρτητα από τις τυχόν δυσχέρειες που μπορεί να προξενούν στην εκτέλεση των εργασιών.  

Οι εργασίες αντιμετώπισης των δυσχερειών συνάντησης αγωγών ΟΚΩ θα επιμετρώνται σε (m) 
εκσκαφής, πλήρως περαιωμένης, σύμφωνα με τo L = Μήκος ορύγματος το οποίο επηρεάζεται από 
το υπάρχον δίκτυο ΟΚΩ.  

Η επιμέτρηση θα συνοδεύεται από οριζοντιογραφία της ζώνης εκτέλεσης των εκσκαφών υπό κλίμακα 
1:1500, στην οποία θα απεικονίζονται τα απαντηθέντα δίκτυα και από χαρακτηριστικές διατομές, στις 
οποίες θα αναγράφονται τα χαρακτηριστικά των αγωγών που συναντώνται (διάμετρος, υλικό 
κατασκευής, αρμόδιος οργανισμός) και θα απεικονίζεται η αναλογούσα ζώνη δυσχερειών.  

6.2. Πληρωμή προκαταρκτικών εργασιών 

Η πληρωμή γίνεται ανά m εκσκαφής, σύφωνα με την παράγραφο 6.1 της παρούσας.  

Στην τιμή μονάδος (m) περιλαμβάνονται 

 Οι δαπάνες όλων των ενεργειών, μελετών, σχεδίων κ.λ.π. που αναφέρονται στην παράγραφο 3.1 
της παρούσας.  

 Οι δαπάνες προμήθειας/αναπαραγωγής των πινακίδων απεικόνισης των υπαρχόντων δικτύων 
των ΟΚΩ.  

Επισημαίνεται ότι οι χορηγούμενες από τους ΟΚΩ πινακίδες των δικτύων είναι δυνατόν να είναι 
ανακριβείς ή ελλιπείς.  

Ο Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει σε επιμελή έρευνα εντοπισμού τυχόν υπαρχόντων δικτύων με 
ηλεκτρονικό εξοπλισμό ή δοκιμαστικές τομές και να εκτελεί εκσκαφές με μέγιστη προσοχή.  

Τυχόν ζημιές σε υπάρχοντες και η παρουσιαζόμενους σε σχέδια αγωγούς επιβαρύνουν αποκλειστικά 
τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υποχρεωμένος να τις επανορθώσει με δική του ευθύνη και δαπάνες.  

6.3.  Πληρωμή δυσχεριών εκσκαφών από αγωγούς σε λειτουργία ή υπό προσωρινή αναστολή 
λειτουργίας 

Η πληρωμή γίνεται ανά m³ εκσκαφής, σύφωνα με την παράγραφο 6.1 της παρούσας και στην τιμή 
μονάδος περιλαμβάνονται :  

 Οι δαπάνες, λόγω δυσχερειών της εκσκαφής, συπεριλαβανομένης της χρήσης ελαφρών 
μηχανικών μέσων (μικρής απόδοσης) και της χειρωνακτικής εκτέλεσης προς αποφυγή ζημιών επί 
των υπαρχόντων αγωγών ΟΚΩ.  
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 Οι πρόσθετες δαπάνες αναπέτασης των προϊόντων εκσκαφής στη ζώνη των αγωγών, λόγω 
περιορισμένης χρήσης ή απόδοσης των μηχανικών μέσων. Η μετά την αναπέταση αποκομιδή των 
προϊόντων εκσκαφών στις προσωρινές ή οριστικές θέσεις απόθεσης ή απόρριψης εντάσσεται στο 
αντικείμενο του αντίστοιχου άρθρου των εκσκαφών.  

 Οι δαπάνες για τα υλικά και την εργασία σποραδικής αντιστήριξης ή υποστήριξης των αγωγών, 
συπεριλαβανομένης και τυχόν απαιτούμενης τροποποίησης του συστήματος αντιστήριξης των 
παρειών ορυγμάτων. Οι ειδικές (η σποραδικές) αντιστηρίξεις πληρώνονται ιδιαιτέρως με τα 
αντίστοιχα άρθρα του τιμολογίου.  

 Οι δαπάνες αποκατάστασης τυχόν ζημιών που θα προκληθούν στους αγωγούς κατά την εκσκαφή.  

 Οι δαπάνες από τυχόν δυσχέρειες προσέγγισης υλικών και λειτουργίας μηχανημάτων.  

 Οι τυχόν καθυστερήσεις των εργασιών λόγω ελέγχου των εργασιών εκσκαφής από τους 
αρμόδιους ΟΚΩ (όταν οι ενδιαφερόμενοι ΟΚΩ απαιτούν Επίβλεψη των εργασιών από δικό τους 
προσωπικό). Οι καθυστερήσεις αυτές νοείται ότι θα είναι σε λογικό πλαίσιο και δεν θα ανατρέπουν 
το συνολικό χρονοδιάγραμμα του έργου. Σε αντίθετη περίπτωση θα επιλαμβάνεται του θέματος η 
Διευθύνουσα το έργο Υπηρεσία.  

 Οι δαπάνες λήψης των απαιτουμένων μέτρων υγιεινής και ασφάλειας.  

6.4.    Πληρωμή δυσχερειών εκσκαφών στην περίπτωση απόληψης υλικών καταργούμενων 
δικτύων 

Η πληρωμή γίνεται ανά m εκσκαφής, σύφωνα με την παράγραφο 6.1 της παρούσας και στην τιμή 
μονάδος περιλαμβάνονται:  

 Οι δαπάνες, λόγω καθυστέρησης των εργασιών εκσκαφής 

 Οι δαπάνες χρήσης ελαφρών μηχανικών μέσων (μικρότερης απόδοσης), η χειρωνακτικής 
εκτέλεσης εν μέρει των εκσκαφών για την ανάσυρση και αποξήλωση των υφισταμένων δικτύων 
(σωλήνων ή καλωδίων) χωρίς να προξενηθούν ζημιές.  

 Οι τυχόν αποζημιώσεις των ΟΚΩ, σε περίπτωση καταστροφής των προς απόληψη υλικών.  

 Η προσωρινή φύλαξη των ανασυρόμενων υλικών των δικτύων και η μεταφορά τους στις 
αποθήκες, που θα υποδειχθούν από τον αντίστοιχο ΟΚΩ.  
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4.3 ΣΤΠ  03 : ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

1.   Αντικείμενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο ανακατασκευής των οδοστρωμάτων και 
των πεζοδρομίων στα οποία ανοίγονται ορύγματα κ.λ.π. για την κατασκευή των έργων του δικτύου 
αποχέτευσης ακαθάρτων. 

Τα οδοστρώματα ανάλογα με τον τρόπο διάστρωσής τους διακρίνονται σε: 

1. Οδοστρώματα με ασφαλτικό τάπητα και υπόβαση από υλικά Ο-150 και Ο-155, σε Εθνικές ή 
Επαρχιακές Οδούς 

2. Οδοστρώματα με ασφαλτικό τάπητα και υπόβαση από σκυρόδεμα, σε Αστικές Οδούς. 

3. Πλακόστρωτα πλατειών-πεζοδρόμων-πεζοδρομίων με υπόβαση από σκυρόδεμα 

4. Αγροτικές οδούς.  

 

2.   Ισχύουσες Προδιαγραφές 

Συμπληρωματικά προς την παρούσα Προδιαγραφή και τα σχέδια της μελέτης θα ισχύουν οι 
εφαρμόσιμες πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές του τ. Υπ. Δ. Έργων και οι Τ.Σ.Υ. Έργων Οδοποιίας 
του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε., σχετικά με την ποιότητα των υλικών υπόβασης και βάσης, τον απαιτούμενο βαθμό 
συμπύκνωσης και τις ανοχές και τον τρόπο εκτέλεσης γενικότερα, τα ασφαλτικά υλικά (είδος και 
ιδιότητες, θερμοκρασίες, ποσότητες και τρόπος εφαρμογής) και το αργό υλικό καλύψεως (διαβάθμιση, 
ποιότητα, ποσότητες και τρόπος εφαρμογής). 

 Οι προδιαγραφές αυτές είναι οι εξής: 

Ο-150       Κατασκευή υποβάσεων οδοστρωμάτων 
Ο-155      Κατασκευή βάσεων οδοστρωμάτων 
ΑΣ-11 και Α201     Προεπάλειψη με ασφαλτικό διαλύμα ΜΕ-Ο  
ΑΣ-12 και Α201 Ασφαλτική συγκολλητική  
Α202  και Α203  Ασφαλτικά γαλακτώματα 
Α200 Άσφαλτος οδοστρωσίας 
Α226 Διπλή ασφαλτική επάλειψις επί νέων βάσεων 
Α260 Ασφαλτική ισοπεδωτική στρώση 
Α265 Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας 

 

3.   Τρόπος Εκτέλεσης της Εργασίας - Υλικά 

3.1.       Γενικά 

Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει, εφόσον απαιτείται, από την Αρμόδια 
Υπηρεσία άδεια τομής του οδοστρώματος. Οι δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο 
επειδή θεωρείται ότι περιλαμβάνονται στις τιμές του Τιμολογίου (για τις εκσκαφές). 

Ενδεχόμενη καθυστέρηση στην έκδοση της άδειας αυτής από υπαιτιότητα των αρμοδίων Υπηρεσιών 
έχει ως μόνη συνέπεια για τον Εργοδότη την έγκριση παράτασης της προθεσμίας εκτέλεσης του 
έργου και μόνον εφόσον ενημερώθηκε αμέσως εγγράφως ο Επιβλέπων του έργου για την 
καθυστέρηση πέραν της εβδομάδας. 

Άδειες τομής θα ζητούνται ακόμη και όταν πρόκειται για τομή σε χωματόδρομο ή αδιαμόρφωτο 
οδόστρωμα και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών όπως αυτό απαιτείται από τις αρμόδιες Υπηρεσίες, οι 
οποίες έχουν την ευθύνη των χώρων όπου θα εκτελεσθούν οι εργασίες. 

Πριν γίνει η τομή θα χαράζονται τα όριά της στο οδόστρωμα με κοπτικό όργανο (τροχός για την κοπή 
σε ευθεία γραμμή ή δίσκος). Η αποσύνθεση του οδοστρώματος θα γίνεται είτε χειρονακτικά είτε με 
μηχανικά μέσα, πάντως όμως με τέτοιο τρόπο ώστε  να  περιορίζεται όσο το δυνατόν ακριβέστερα 
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στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση του έργου. Στην εργασία αποσύνθεσης 
περιλαμβάνεται και η απόθεση των άχρηστων υλικών ή εκείνων που θα ξαναχρησιμοποιηθούν, σε 
θέσεις κοντά στα σκάμματα από όπου να είναι δυνατή η φόρτωσή τους για να απομακρυνθούν, ή η 
επαναχρησιμοποίησή τους. 

Όταν η τομή γίνεται εγκάρσια στην οδό, η καθαίρεση θα γίνεται πρώτα στο μισό πλάτος της και, αφού 
τελειώσει η εκσκαφή αυτού του τμήματος, θα γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του 
ορύγματος και θα κατασκευαστούν, εφόσον απαιτούνται, ξύλινες ή μεταλλικές γεφυρώσεις πάνω από 
τα ορύγματα για την διέλευση των οχημάτων. Οι προσωρινές αυτές γεφυρώσεις δεν πληρώνονται 
ιδιαίτερα επειδή θεωρείται ότι η δαπάνη τους περιλαμβάνεται στις συμβατικές τιμές  μονάδας για 
εκσκαφές. Στην συνέχεια θα ανοιχτεί και το άλλο μισό του πλάτους της οδού και αφού τοποθετηθει ο 
αγωγός το όρυγμα θα επιχωθεί σύμφωνα με την αντιστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

Για την εκτέλεση της εργασίας επαναφοράς του οδοστρώματος απαιτείται η εντολή της Υπηρεσίας. Η 
εντολή αυτή δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από τις πάσης φύσεως ευθύνες του ως προς την ποιότητα 
επίχωσης και οδοστρώματος μέχρι την οριστική παραλαβή του έργου και όποιες άλλες. 

Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικός υπεύθυνος για την ποιότητα της επίχωσης και του οδοστρώματος 
μέχρι την οριστική παραλαβή του έργου. Σε περίπτωση που θα εμφανιστούν καθιζήσεις στο 
οδόστρωμα ο Ανάδοχος οφείλει να αφαιρέσει και να κατασκευάσει το αντίστοιχο τμήμα με δαπάνες 
του. 

Για την συμπύκνωση της επίχωσης του σκάμματος ισχύουν τα όσα αναφέρονται στην αντίστοιχη 
Τεχνική Προδιαγραφή σε συνδυασμό με όσα αναφέρονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. Αν η 
Υπηρεσία το θεωρήσει απαραίτητο, μπορεί να διατάξει την υπερεπίχωση του ορύγματος μέχρι και 10 
cm με θραυστό υλικό της Π.Τ.Π. Ο-150 και την συμπίεση του επιχώματος με επανειλημμένες 
διαβάσεις οδοστρωτήρα και σύγχρονο κατάβρεγμα. Στην συνέχεια θα γίνει αφαίρεση του υλικού που 
πλεονάζει ώστε να είναι δυνατή η κατασκευή του οδοστρώματος στο απαιτούμενο πάχος. Όλες οι 
παραπάνω εργασίες, δηλαδή η υπερεπίχωση και η αφαίρεση  του υλικού που πλεονάζει, 
αποζημιώνονται ιδιαίτερα με τις αντιστοιχες τιμές μονάδας (εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στο 
Τιμολόγιο). 

Η ανακατασκευή των οδοστρωμάτων που κάθε φορά τέμνονται θα γίνεται με τρόπο ανάλογο προς 
την κατασκευή του υπόλοιπου τμήματος του οδοστρώματος ώστε μετά την αποκατάσταση να μην 
υπάρχει διαφορά μεταξύ παλαιού οδοστρώματος και του τμήματος που αποκαταστάθηκε. Η 
ανακατασκευή θα γίνεται κατά τρόπον ώστε να εφάπτονται τέλεια τα όρια μεταξύ υφισταμένου και 
ανακατασκευαζομένου οδοστρώματος τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψομετρικά. 

‘Ετσι οι υποβάσεις των ασφαλτικών οδοστρωμάτων που ήταν από σκυρόδεμα θα αποκαθίστανται με 
νέο σκυρόδεμα μέσου πάχους 15 cm, που θα εδράζεται σε στρώση  συμπυκνωμένου  αμμοχάλικου  
τελικού πάχους 20 cm τουλάχιστον.  

Οι υποβάσεις - βάσεις από αργό υλικό θα αποκαθίστανται με στρώσεις θραυστού υλικού λατομείου 
3Α, συνολικού συμπυκνωμένου πάχους 20 cm τουλάχιστον. 

Ο κύριος της οδού διατηρεί πάντως το δικαίωμα να απαιτήσει άλλο τρόπο αποκατάστασης του 
οδοστρώματος ή και να προβεί ο ίδιος στην αποκατάσταση του οδοστρώματος χωρίς την συνδρομή 
του Αναδόχου. Για τον λόγο αυτό πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκατάστασης του 
οδοστρώματος, ο Ανάδοχος οφείλει να συνεννοηθεί με τον κύριο της οδού για τον τρόπο εργασίας 
και, ενεργώντας σε συνεννόηση με την Υπηρεσία, να συμμορφωθεί με τις υποδείξεις του. 

3.2.       Ασφαλτικά οδοστρώματα σε Εθνική ή Επαρχιακή Οδό 

Το ασφαλτικό οδόστρωμα αποτελείται από μια ή και περισσότερες στρώσεις ασφαλτικού τάπητος. 
Κάθε στρώση θα έχει τελειωμένο πάχος 5 cm. 

1. Πριν από την διάστρωση της ασφαλτικής στρώσης βάσης θα γίνεται προεπάλειψη της 
ανασφάλτωτης επιφάνειας της βάσης από 3Α ( Π.Τ.Π. Ο-155 ) και των χειλέων της τομής του 
οδοστρώματος με ασφαλτικό διάλυμα τύπου ΜΕ-5, για να εξασφαλισθεί η σύνδεση του νέου  
με το παλιό οδόστρωμα.  
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2. Ακολούθως θα κατασκευάζεται ασφαλτική συγκολλητική επάλειψη με ασφαλτικό διάλυμα 
τύπου ΜΕ-5 ή με καθαρή άσφαλτο 180/220.  

3. Η διάστρωση της ασφαλτικής στρώσης βάσης θα γίνει σύμφωνα με την ΠΤΠ Α260 και θα έχει 
τελειωμένο παχος 5 cm.  

4. Μεταξύ της ασφαλτικής στρώσης βάσης και του τάπητα κυκλοφορίας θα γίνει επάλειψη 
ασφαλτικής συγκολλητικής επάλειψης σύμφωνα με τα περιγραφόμενα στην παρ. 2 της 
παρούσας. 

5. Μετά την κατασκευή της ασφαλτικής συγκολλητικής θα γίνεται διάστρωση και συμπύκνωση 
του ασφαλτικού τάπητα κυκλοφορίας σύμφωνα με την ΠΤΠ Α265 τελειωμένου πάχους 5 cm.  

6. Η βάση και η υπόβαση του ασφαλτικού οδοστρώματος θα έχει εκάστη το πάχος που 
προβλέπεται στα εγκεκριμένα σχέδια  ή που θα οριστεί από την Υπηρεσία. Για την κατασκευή 
τους ισχύουν αντίστοιχα οι προδιαγραφές  ΠΤΠ Ο-155 και  ΠΤΠ Ο-150. 

7. Για την επανεπίχωση του ορύγματος κάτω από την υπόβαση του ασφαλτικού οδοστρώματος 
ισχύουν τα όσα αντίστοιχα ορίζονται στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

Στην εργασία κατασκευής ενός m2 ασφαλτικού οδοστρώματος περιλαμβάνονται και οι εργασίες 
συμπίεσης και καθαρισμού του οδοστρώματος, οι  προμήθειες, αναμίξεις και επαλείψεις των 
ασφαλτικών διαλυμάτων (προεπάλειψη, συγκολλητική), η προμήθεια και διάστρωση του 
ασφαλτομίγματος, μαζί με την  μεταφορά στο έργο από τον τόπο παραγωγής.  

3.3.        Ασφαλτικά οδοστρώματα σε Αστική Οδό 

Για τις εργασίες καθαίρεσης των οδοστρωμάτων από σκυρόδεμα ισχύουν όσα αναφέρονται στην παρ. 
3.1 της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής. 

Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στις οικείες προδιαγραφές. Πάνω στα 
συμπυκνωμένα επιχώματα θα διαστρωθεί και θα συμπυκνωθεί στρώση από αμμοχάλικο τελικού 
πάχους τουλάχιστον 20 cm. Στην συνέχεια θα διαστρωθεί σκυρόδεμα C12/16 με μέσο πάχος 15 cm, 
το οποίο θα οπλίζεται με μία στρώση πλέγματος Τ131 (B500A/S220s). Πριν από τη διάστρωση  του 
σκυροδέματος ο πυθμένας της σκάφης και τα χείλη της θα καθαριστούν καλά και θα βραχούν με νερό. 
Στα χείλη του σκυροδέματος που κόπηκε πρέπει να εφαρμοστεί υδαρές διάλυμα τσιμέντου για να 
εξασφαλιστεί η καλή σύνδεση  του παλαιού με το νέο σκυρόδεμα. 

Τα παραπάνω αφορούν την υπόβαση από σκυρόδεμα. Για την κατασκευή του ασφαλτοτάπητα, αυτός 
θα έχει πάχος 5 εκ. τουλάχιστον και ισχύουν τα αναφερόμενα στην προηγούμενη παράγραφο. 

Η επάνω επιφάνεια θα είναι επίπεδη και θα μορφωθεί με πήχυ, που θα εδράζεται στο παλιό 
οδόστρωμα και στις δυο μεριές της τάφρου, έτσι ωστε να συμπέσουν οι επιφάνειες του παλιού με το 
νέο οδόστρωμα. 

Απαγορεύεται οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώματος που αποκαταστάθηκε έως την οριστική 
παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις που θα συμβούν (με καθαιρεση 
και ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση επειδή η εργασία αυτή θεωρείται   ότι είναι συμβατική 
και περιλαμβάνεται στην υποχρέωση του Αναδόχου να συντηρήσει το έργο. 

3.4.      Οδόστρωμα αγροτικών οδών 

Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στις οικείες προδιαγραφές. Πάνω στα 
συμπυκνωμένα επιχώματα θα διαστρωθεί και θα συμπυκνωθεί στρώση από θραυστό υλικό κατά την 
ΠΤΠ Ο-155 τελικού πάχους 20 cm.  

Απαγορεύεται οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώματος που αποκαταστάθηκε έως την οριστική 
παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις που θα συμβούν (με καθαιρεση 
και ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση επειδή η εργασία αυτή θεωρείται  ότι είναι συμβατική 
και περιλαμβάνεται στην υποχρέωση του Αναδόχου να συντηρήσει το έργο. 
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4.   Δοκιμές και Έλεγχοι 

Οι εργαστηριακές δοκιμές που θα απαιτηθούν, κατά την κρίση της Υπηρεσίας, για την ποιότητα, τα 
μηχανικά χαρακτηριστικά των αδρανών και ασφαλτικών υλικών, την εργαστηριακή πυκνότητα μετά 
την συμπύκνωση κ.λ.π. θα εκτελεσθούν με μέριμνα και δαπάνες του Αναδόχου από εγκεκριμένα από 
την Υπηρεσία Εργαστήρια. 

Οι δαπάνες για δοκιμές ελέγχου της κατασκευής, όπως επίσης και για κάθε απαιτούμενη εργασία 
ανακατασκευής ή διορθώσεως, στην περίπτωση που θα αποδειχθεί κακοτεχνία, θα βαρύνουν τον 
Ανάδοχο. 

 

5.   Επισκευές 

Ο Ανάδοχος οφείλει να επισκευάζει αμέσως, χωρίς καμιά απολύτως καθυστέρηση και να συντηρεί 
γενικά τα επανακατασκευασμενα οδοστρώματα, με αποκλειστική ευθύνη του, φροντίδα και δαπάνες, 
μέχρι την τελική παράδοση του έργου στην Υπηρεσία. 

 

6.   Επιμέτρηση - Πληρωμή 

Η επιμέτρηση των εργασιών αποκατάστασης θα γίνεται κατά περίπτωση με τα άρθρα του οικείου 
Τιμολογίου: 

 Για τις Εθνικές – Επαρχιακές οδούς η επιμέτρηση θα γίνεται σε μ2 επιφάνειας οδοστρωσίας 

με το άρθρο «Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων που έφεραν ασφαλτικές στρώσεις 
μέσου πάχους 10 cm» 

 Για τις Αστικές οδούς η στρώση κυκλοφορίας θα επιμετράται σε μ2 με το άρθρο 

«Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων που έφεραν ασφαλτικές στρώσεις μέσου 
πάχους 5 cm, με υπόβαση από ελαφρά οπλισμένο σκυρόδεμα» 

 Για τις πλατείες σε μ2 με το άρθρο «Αποκατάσταση επίστρωσης πεζοδρομίου νησίδας ή 

πλατείας στις θέσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων» 

 Για τις αγροτικές οδούς η επιμέτρηση θα γίνεται σε μ3 υλικού κατά την ΠΤΠ Ο-155, σύμφωνα 

με το άρθρο «Βάση Μεταβλητού Πάχους». 
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4.4 ΣΤΠ  04 : ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟ ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ (ΡΕ) 

1. Aντικείμενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την κατασκευή και τοποθέτηση μονίμων υπογείων 
σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) και στηρίζεται στο σχέδιο ευρωπαϊκού προτύπου prEN 12201 
Parts 1-7 με τίτλο “Plastic piping systems for water supply – Polyethylene (PE).  

Οι εργασίες προς εκτέλεση περιλαμβάνουν: 

α. Την προμήθεια, φορτοεκφορτώσεις, μεταφορά επί τόπου, καταβίβαση στο όρυγμα και 
σύνδεση των σωλήνων, με τους αναλογούντες συνδέσμους και ειδικά τεμάχια.  

β. Την προμήθεια, μεταφορά και τοποθέτηση στρώματος άμμου για την έδραση των 
σωλήνων μέσα στο όρυγμα. 

γ. Τις δοκιμές των σωληνώσεων σε υδραυλική πίεση σύμφωνα με τα καθοριζόμενα 
παρακάτω. 

δ. Την επίχωση του ορύγματος μετά την πλήρη εγκατάσταση και παραλαβή των 
σωληνώσεων. 

 

Στις προς εκτέλεση εργασίες δεν περιλαμβάνονται οι εκσκαφές των ορυγμάτων εγκαταστάσεως των 
σωληνώσεων, που εκτελούνται σύμφωνα με την Τεχνική Προδιαγραφή 08-01-03-01. 

 

2. Τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών 

Πρώτη  Υλη 

Γενικά 

Η πρώτη ύλη από την οποία θα παράγονται οι σωλήνες και τα εξαρτήματα θα έχει μορφή 
ομογενοποιημένων κόκκων από ομοπολυμερείς ή συμπολυμερείς ρητίνες πολυαιθυλενίου και τα 
πρόσθετά τους. 

Τα πρόσθετα είναι ουσίες (αντιοξειδωτικά, σταθεροποιητές υπεριωδών, κ.λ.π.) ομοιόμορφα 
διασκορπισμένες στην πρώτη ύλη που είναι αναγκαίες για την παραγωγή, συγκόλληση και χρήση των 
σωλήνων και των εξαρτημάτων σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής. 

Τα πρόσθετα πρέπει να επιλεγούν ώστε να ελαχιστοποιούν την πιθανότητα αποχρωματισμού του 
υλικού μετά την υπόγεια τοποθέτηση των σωλήνων και των εξαρτημάτων (ιδιαίτερα όταν υπάρχουν 
αναερόβια βακτηρίδια) ή την έκθεσή τους στις καιρικές συνθήκες. 

Η πρώτη ύλη με τα πρόσθετά της θα είναι κατάλληλη για χρήση σε εφαρμογές σε επαφή με πόσιμο 
νερό και δε θα επηρεάζει αρνητικά τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του. 

Υλικό από ανακύκλωση δε θα χρησιμοποιείται σε κανένα στάδιο της διαδικασίας παραγωγής της 
πρώτης ύλης. 

Το χρώμα του υλικού για την παραγωγή σωλήνων θα είναι μπλε. Για την παραγωγή των εξαρτημάτων 
επιτρέπεται υλικό σε χρώμα μπλε ή μαύρο. 

Ειδικά χαρακτηριστικά του υλικού ΡΕ 

Το υλικό πολυαιθυλενίου θα είναι κατηγορίας ΡΕ100 (MRS 10) σύμφωνα με το σχέδιο προτύπου 
prEN 12201 Part 1:General καθώς και τα αναφερόμενα στη μελέτη και τα λοιπά τεύχη του έργου. 

Ο δείκτης ροής τήγματος (MFR – Melt mass-flow rate) του υλικού με φορτίο 5 kg. στους 190° C θα 
κυμαίνεται από MFR 190/5 = 0,2 ως 1,3 γρ. / 10 λεπτά, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο διεθνή 
πρότυπο ISO 1133. 

Απαραίτητα πιστοποιητικά πρώτης ύλης 

Ο  προμηθευτής της πρώτης ύλης πρέπει να είναι πιστοποιημένος κατά ISO 9002. 

Ο προμηθευτής της πρώτης ύλης υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία τον Πίνακα 2 του 
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σχεδίου προτύπου prEN 12201 Part 7 συμπληρωμένο με τα αποτελέσματα των εργαστηριακών 
δοκιμών που τεκμηριώνουν ότι η πρώτη ύλη τηρεί τις απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που 
προσδιορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 1. 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικό του προμηθευτή, επίσημο 
μεταφρασμένο στην Ελληνική γλώσσα, στο οποίο θα αναφέρεται υποχρεωτικά: 

 Η παρτίδα παραγωγής της πρώτης ύλης 

 Τα πρόσθετα που χρησιμοποιήθηκαν 

 Η κατηγορία σύνθεσης του υλικού (ΡΕ80 ή ΡΕ100) 

 Ο δείκτης ροής τήγματος (MFR – Melt mass-flow rate) του υλικού 

 Η ελάχιστη απαιτούμενη αντοχή (MRS – minimum required strength) 

 

3. Σωλήνες ΡΕ 

Γενικά χαρακτηριστικά των σωλήνων 

Οι εξωτερικές και εσωτερικές επιφάνειες των σωλήνων θα είναι λείες, καθαρές και απαλλαγμένες από 
αυλακώσεις ή/και άλλα ελαττώματα, όπως πόροι στην επιφάνεια που δημιουργούνται από αέρα, 
κόκκους, κενά ή άλλου είδους ανομοιογένειες. Το χρώμα του κάθε σωλήνα θα πρέπει να είναι 
ομοιόμορφο σε όλο το μήκος του. Τα άκρα θα είναι καθαρά, χωρίς παραμορφώσεις, κομμένα κάθετα 
κατά τον άξονα του σωλήνα. 

Οι σωλήνες θα παράγονται σε ευθύγραμμα μήκη από 6 μέχρι 12μ. ή σε ενιαία μήκη περιτυλιγμένα σε 
κουλούρα μήκους 50 ως 250 μ. ανάλογα με την ονομαστική τους διατομή και τις απαιτήσεις του 
έργου. 

Οι σωλήνες με ονομαστική διάμετρο από Φ125 και κάτω πρέπει να είναι κατάλληλοι για την εφαρμογή 
της τεχνικής του «squeeze – off». 

Χρώμα - Διαστάσεις 

Οι σωλήνες για τη μεταφορά πόσιμου νερού θα είναι χρώματος μπλε και ανάλογα με την ονομαστική 
διατομή και το υλικό παραγωγής τους, θα έχουν τις διαστάσεις, κυκλική διατομή, και πάχος 
τοιχώματος που ορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 2: Pipes, τηρώντας πάντα τις 
επιτρεπόμενες ανοχές. 

Οι σωλήνες θα έχουν Λόγο Τυπικής Διάστασης (σχέση ονομαστικής εξωτερικής διαμέτρου με πάχος 
τοιχώματος σωλήνα) SDR – Standrard dimension ratio σύμφωνα με το σχέδιο προτύπου prEN 12201 
Part 2 ως εξής: 

Για σωλήνες από υλικό ΡΕ100, SDR 13,6 

Σήμανση 

Οι σωλήνες θα φέρουν δυο (2) σειρές σήμανσης, τυπωμένες αντιδιαμετρικά ανά μέτρο μήκους 
σωλήνα σε βάθος μεταξύ 0,02 mm και 0,05 mm, με ανεξίτηλο μαύρο χρώμα. Το ύψος των 
χαρακτήρων θα είναι τουλάχιστον 10mm. 

Ο κάθε σωλήνας θα φέρει εμφανώς σύμφωνα με τα παραπάνω, επαναλαμβανόμενα σε διάστημα του 
ενός μέτρου, τα παρακάτω στοιχεία: 

 Την ένδειξη «Σωλήνες πόσιμου νερού» 

 Σύνθεση υλικού και Ονομαστική πίεση (π.χ. ΡΕ80/ ΡΝ 12,5) 

 Ονομαστική διάμετρος x ονομαστικό πάχος τοιχώματος (π.χ. Φ110 x 10,6) 

 Όνομα κατασκευαστή 

 Χρόνος και παρτίδα κατασκευής 

 Ελάχιστη απαιτούμενη αντοχή MRS 
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Έλεγχοι, δοκιμές και απαιτούμενα πιστοποιητικά 

Εργοστασιακός έλεγχος / δοκιμές: 

Ο κατασκευαστής των σωλήνων πρέπει να είναι πιστοποιημένος κατά ISO 9002 και να εκτελέσει 
όλους τους ελέγχους και δοκιμές που προβλέπονται από το σχέδιο προτύπου prEN 12201 στους 
παραγόμενους σωλήνες για να εξασφαλισθούν τα προδιαγραφόμενα μηχανικά και φυσικά 
χαρακτηριστικά καθώς και οι προδιαγραφόμενες αντοχές των σωλήνων σε υδροστατικές φορτίσεις και 
χημικές προσβολές. 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να παρακολουθήσει την παραγωγή των σωλήνων και τους 
εργαστηριακούς ελέγχους είτε με το δικό της προσωπικό είτε αναθέτοντας την εργασία αυτή σε 
κατάλληλο συνεργάτη της. 

Εργοταξιακός έλεγχος 

Επί τόπου του έργου οι σωλήνες θα εξετάζονται σχολαστικά στο φως με γυμνό οφθαλμό και θα 
ελέγχονται για αυλακώσεις, παραμορφώσεις, ελαττώματα, ανομοιογένειες, κ.λ.π. Θα ελέγχεται επίσης 
η πιστότητα της κυκλικής διατομής (ovality) σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο σχέδιο προτύπου prEN 
12201 Part 2. 

Στην περίπτωση που υπάρχει ένδειξη ή υποψία απόκλισης από την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, 
η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να αναθέσει επιπλέον εργαστηριακούς ελέγχους προκειμένου να 
αποφασίσει για την καταλληλότητα ή μη των σωλήνων. Σωλήνες που παρουσιάζουν αποκλίσεις από 
τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής θα απορρίπτονται. 

Πιστοποιητικά 

Κάθε παραγγελία σωλήνων πρέπει να συνοδεύεται από πιστοποιητικό του κατασκευαστή που θα 
αναφέρει τα τεχνικά χαρακτηριστικά των σωλήνων και ιδιαίτερα :  

Α. Την κατηγορία σύνθεσης του υλικού του σωλήνα, ο μετρημένος Δείκτης Ροής Τήγματος (MFR) της 
κάθε παρτίδας, κα την τάση εφελκυσμού στο όριο διαρροής των σωλήνων. 

Επισημαίνεται ότι ο μετρημένος Δείκτης Ροής Τήγματος (MFR) της κάθε παρτίδας δε μπορεί να έχει 
απόκλιση μεγαλύτερη από 0,2 γρ / 10 λεπτά από το  αντίστοιχο MFR 190/5 της πρώτης ύλης. 

Β. Ότι οι σωλήνες πληρούν τις απαιτήσεις του σχεδίου προτύπου prEN 12201 Part 2. 

Ο κατασκευαστής των σωλήνων υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία τον Πίνακα 3 του σχεδίου 
προτύπου prEN 12201 Part 7 συμπληρωμένο με τα αποτελέσματα των εργαστηριακών δοκιμών που 
τεκμηριώνουν ότι οι σωλήνες τηρούν τις απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που 
προσδιορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 2. 

Η κάθε παραγγελία σωλήνων πρέπει να συνοδεύεται επίσης από πιστοποιητικό καταλληλότητας για 
μεταφορά πόσιμου νερού από επίσημη αρχή, οργανισμό ή επιστημονικό ινστιτούτο χώρας της Ε.Ε., 
επίσημα μεταφρασμένο στην Ελληνική γλώσσα.  

Συσκευασία – Μεταφορά – Αποθήκευση 

Οι σωλήνες κατά τη μεταφορά, φορτοεκφόρτωση και αποθήκευση θα είναι ταπωμένοι με τάπες 
αρσενικές από LDPE. 

Στην περίπτωση των ευθύγραμμων σωλήνων, οι σωλήνες πρέπει να είναι συσκευασμένοι σε πακέτα 
διαστάσεων 1μ. x 1μ. x το μήκος των σωλήνων περίπου, τα οποία μπορούν να αποθηκευθούν το ένα 
πάνω στο άλλο μέχρι ύψους 3μ. 

Στην περίπτωση σωλήνων σε κουλούρα, οι περιτυλιγμένοι σωλήνες πρέπει να συνδέονται με τέτοιο 
τρόπο ώστε να επιτρέπεται η αφαίρεση μίας ή δύο στρώσεων (για έλεγχο) χωρίς να απαιτείται το 
ξεδίπλωμα των άλλων στρώσεων. 

Απαγορεύεται η χρήση συρματόσχοινων ή αλυσίδων ή γάντζων ή άλλων αιχμηρών αντικειμένων κατά 
τη μεταφορά και φορτοεκφόρτωση των σωλήνων. Οι σωλήνες ή οι συσκευασίες των σωλήνων θα 
μεταφέρονται και θα φορτοεκφορτώνονται με τη χρήση πλατιών υφασμάτινων ιμάντων. 

Οι σωλήνες αποθηκεύονται σε καλά αερισμένους και στεγασμένους χώρους ώστε να 
προφυλάσσονται από την ηλιακή ακτινοβολία, από τις υψηλές θερμοκρασίες, ή από τις άσχημες 
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καιρικές συνθήκες. Δεν επιτρέπεται η αποθήκευση σωλήνων για χρονικό διάστημα πέραν των δύο 
ετών. 

Εξαρτήματα ΡΕ 

Όλα τα εξαρτήματα (γωνίες, τερματικά, ηλεκτροσύνδεσμοι, τεμάχια διακλάδωσης, κ.λ.π.) που 
χρησιμοποιούνται σε συνεργασία με τους σωλήνες ΡΕ θα είναι από πολυαιθυλένιο ίδιας σύνθεσης με 
τους σωλήνες (ΡΕ80 - MRS 8 ή ΡΕ100 - MRS 10) και θα πληρούν τις απαιτήσεις του σχεδίου 
προτύπου prEN 12201 Part 3: Fittings. 

Τα εξαρτήματα για χρήση σε εφαρμογές ποσίμου νερού θα είναι χρώματος μπλε ή μαύρου, με 
κατάλληλες διαστάσεις και πάχη τοιχώματος για να εξασφαλίζεται η χρήση των εξαρτημάτων με τους 
σωλήνες ΡΕ του έργου. Επιπλέον τα εξαρτήματα θα είναι κατάλληλα για σύνδεση με θερμική 
αυτογενή συγκόλληση (με μετωπική συγκόλληση – ή με ηλεκτρομούφα). 

Για τη σύνδεση συσκευών χρησιμοποιούνται φλαντζωτά χυτοσιδηρά τεμάχια. 

Σήμανση 

Το κάθε εξάρτημα θα φέρει στοιχεία (με ετικέτα bar code) για τη θερμοκρασία, τάση ρεύματος και 
χρόνο συγκόλλησης που απαιτείται προκειμένου να γίνει σωστή τοποθέτησή του. 

Επίσης το κάθε εξάρτημα θα έχει σήμανση που αναφέρει τον κατασευαστή, την ονομαστική κλάση 
πίεσης και διάμετρο του εξαρτήματος, καθώς και τη σύνθεση του υλικού κατασκευής (π.χ. ΡΕ80). 

Πιστοποιητικά 

Ο κατασκευαστής των εξαρτημάτων πρέπει να είναι πιστοποημένος κατά ISO 9002 και να εκτελέσει 
όλους τους ελέγχους και δοκιμές  που προβλέπονται από το σχέδιο προτύπου prEN 12201 στα 
παραγόμενα εξαρτήματα για να εξασφαλισθούν τα προδιαγραφόμενα μηχανικά και φυσικά 
χαρακτηριστικά καθώς και οι προδιαγραφόμενες αντοχές τους σε υδροστατικές φορτίσεις και χημικές 
προσβολές. 

Ο κατασκευαστής των εξαρτημάτων υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία τον Πίνακα 4 του 
σχεδίου προτύπου prEN 12201 Part 7 συμπληρωμένο με τα αποτελέσματα των εργαστηριακών 
δοκιμών που τεκμηριώνουν ότι τα εξαρτήματα τηρούν τις απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά 
που προσδιορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 3. 

 

4. Εγκατάσταση των σωληνώσεων 

Επιλογή διαδρομής 

Η διαδρομή του αγωγού σχεδιάζεται, λαμβάνοντας υπόψη τον έλεγχο για τον εντοπισμό σωλήνων και 
καλωδίων άλλων Οργανισμών, από σχέδια τους, από επιφανειακή έρευνα και δοκιμαστικές τομές 
όπου υπάρχει ανάγκη, και τη δυνατότητα κάμψης του σωλήνα ΡΕ κατά την καταβίβαση του μέσα στο 
όρυγμα  στα σημεία αλλαγής της διαδρομής του όταν δεν χρησιμοποιείται καμπύλη. Σε αυτή την 
περίπτωση η ακτίνα κάμψης θα είναι ως 30 φορές  η εξωτερική διάμετρος του αγωγού ΡΕ για 

θερμοκρασία 20C 

Πίνακας Επιτρεπόμενης Κάμψης Αγωγών ΡΕ 

 

ΕΞ. ΔΙΑΜ. : Φ63 Φ90 Φ110 Φ125 Φ160 

ΑΚΤΙΝΑ (m) 1,90 2,70 3,30 3,75 Χρησιμοποιείται καμπύλη 

 

Όταν δεν μπορούμε λόγω εμποδίων, να χρησιμοποιήσουμε την καμπυλότητα που δίνει ο πίνακας, 
τότε χρησιμοποιούμε εξάρτημα καμπύλης. Επίσης, η ακτίνα αυξάνεται όταν η θερμοκρασία είναι 
χαμηλότερη από τους 20C. 
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Toποθέτηση αγωγού στο όρυγμα 

Οι εργασίες εκσκαφής των ορυγμάτων τοποθετήσεως των σωληνώσεων θα εκτελεσθούν σύμφωνα με 
την οικεία ΕΤΕΠ. 

Πριν από τον καταβιβασμό των σωλήνων θα γίνεται η διάνοιξη των απαιτούμενων φωλεών για την 
συγκόλληση. Ο Ανάδοχος μπορεί να κάνει την συγκόλληση περισσοτέρων του ενός τεμαχίου 
σωλήνων έξω από το όρυγμα, ώστε να μειωθεί ο αριθμός των συγκολλήσεων μέσα στο όρυγμα και 
των αντίστοιχων φωλέων. 

Οι σωλήνες θα εδράζονται σταθερά σε όλο το μήκος τους σε στρώμα καθαρής άμμου, πάχους 10 
εκατ. διαστρωνόμενη σε μια ομοιόμορφη στρώση, χωρίς συμπύκνωση του υλικού.  Η επιφάνεια  που  
θα δημιουργηθεί πρέπει να είναι επίπεδη και ομαλή, και η υψομετρική τοποθέτηση των σωλήνων θα 
γίνεται με κατάλληλη διαμόρφωση της άμμου, απαγορευμένης της χρήσης λίθων ή άλλων υλικών. 

Δεν θα εκτελείται διάστρωση άμμου αν δεν έχει προηγηθεί έλεγχος των διαστάσεων του ορύγματος 
και των υψομέτρων του πυθμένα από την Υπηρεσία Επιβλέψεως, που θα δίνει έγκριση για την 
έναρξη της διαστρώσεως. 

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται με απόλυτη ακρίβεια, έτσι ώστε να είναι ευθύγραμμοι τόσο στην 
οριζόντια, όσο και στην κατακόρυφη έννοια. 

Η διαδικασία τοποθέτησης αγωγών αρχίζει μετά  από τον έλεγχο καταλληλότητας του ορύγματος. 

Οι ευθύγραμμοι αγωγοί πριν από την τοποθέτηση τους στο όρυγμα ελέγχονται και καθαρίζονται 
εσωτερικά. Κατά το κατέβασμα των σωλήνων στο όρυγμα, κλείνουμε τα άκρα τους, ώστε να μην 
εισχωρήσουν υλικά από το όρυγμα και μετά ευθυγραμμίζονται σε σχέση με τους υπόλοιπους 
σωλήνες και ακολουθείται η διαδικασία συγκόλλησης 

Οι κουλούρες μεταφέρονται με τρεϋλερ, κοντά στο όρυγμα ή τοποθετούνται σε σταθερό πλαίσιο για 
την εκτύλιξή τους ή μεταφέρονται επάνω σε φορτηγά. Ο αγωγός πρέπει να προστατεύεται κατά τη 
μεταφορά του. 

Στο ελεύθερο άκρο του αγωγού τοποθετείται μια ειδική κεφαλή που επιτρέπει την εύκολη μετακίνηση 
και έλξη του, μέσα στο όρυγμα και αποκλείει κάθε εισχώρηση ξένου υλικού μέσα στον αγωγό. 

Ο αγωγός πρέπει να οδηγείται με κυλίνδρους – ειδικά ράουλα – μέσα στο όρυγμα : 

 στις αλλαγές διεύθυνσης του, και 

 όταν διασχίζει ή περιβάλλεται από εμπόδιο, με τέτοιο τρόπο ώστε να μην πληγώνεται η 
εξωτερική επιφάνεια του αγωγού  

Επειδή κατά την έκθεση των αγωγών ΡΕ στην ηλιακή ακτινοβολία και σε υψηλές θερμοκρασίες 
περιβάλλοντος  αυξάνεται ο συντελεστής γραμμικής διαστολής και μεταβάλλονται οι διαστάσεις των 
αγωγών, συνιστάται η άμεση επίχωση αυτών. Εάν αυτό δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί πρέπει οι 
αγωγοί να επικαλυφθούν μερικώς. 

 

5. Συγκολλήσεις σωλήνων και εξαρτημάτων ΡΕ.  

Γενικά 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα ΡΕ θα συγκολληθούν με θερμική συγκόλληση αυτογενώς. Σε 
κατάσταση τήξης, στους 220ºC και σε συνθήκες πίεσης δημιουργούνται νέοι δεσμοί μεταξύ των 
μορίων ΡΕ και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεμαχίων σωλήνων/ εξαρτημάτων 
ΡΕ. Υπάρχουν δύο μέθοδοι θερμικής συγκόλλησης ΡΕ : 

 α) αυτογενής μετωπική συγκόλληση (Butt- fusion welding) 

 β) αυτογενής ηλεκτροσυγκόλληση (Electrofusion welding) 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα ΡΕ δεν πρέπει να εκτίθεται στην ηλιακή ακτινοβολία πριν τη διαδικασία 
συγκόλλησης και η θερμοκρασία τους δεν πρέπει να υπερβαίνει τους 35ºC. Τα άκρα των 
σωλήνων/εξαρτημάτων που πρόκειται να συγκολληθούν πρέπει να είναι κομμένα κάθετα (σε ορθή 
γωνία κατά τον άξονα του σωλήνα). 

Θα τηρούνται πάντα όλες οι προδιαγραφές για την συγκόλληση απαιτήσεις (θερμοκρασία, τάση 
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ρεύματος, χρόνοι συγκόλλησης και ψύξης κ.λ.π.) του κατασκευαστή και θα καταγράφονται αυτόματα 
για κάθε κόλληση από την ειδική συσκευή συγκόλλησης. 

Ιδιαίτερα για κάθε εξάρτημα που συγκολλείται θα καταγράφεται : 

 Κωδικός εξαρτήματος 

 Είδος εξαρτήματος 

 Κωδικός τεχνίτη 

 Ημερομηνία εργασίας 

 Ώρα εργασίας 

 Αύξοντας αριθμός συγκόλλησης 

 Διάμετρος σωλήνα 

 Θερμοκρασία περιβάλλοντος 

 Χρόνος συγκόλλησης  

 Καταγραφή στην μνήμη της συσκευής τυχόν διακοπής της συγκόλλησης. 

Μετωπική συγκόλληση (Butt-fusion welding) 

Με τη μέθοδο αυτή τήκονται τα άκρα των σωλήνων/εξαρτημάτων με τη βοήθεια μίας θερμαντικής 
πλάκας, η οποία έρχεται σε επαφή με αυτά. Τα άκρα των σωλήνων/εξαρτημάτων πρέπει να 
πλαναριστούν με ειδικό εργαλείο πριν τη συγκόλληση και να καθαριστούν επιμελώς με καθαρό πανί ή 
μαλακό χαρτί εμποτισμένο στο κατάλληλο καθαριστικό (ασετόν κλπ.) 

Για τη μετωπική συγκόλληση είναι απαραίτητη κατάλληλη συσκευή συγκόλλησης, η οποία είναι 
κατασκευασμένη συνήθως για κάποιο εύρος διαμέτρων (π.χ. 90-250 mm, 200-400 mm, 315-630 mm, 
κ.ο.κ.). 

Η συσκευή αυτή αποτελείται από : 

α)Το κύριο σώμα με τους τέσσερις σφιγκτήρες (δαγκάνες) με ένθετα τεμάχια για κάθε διαφορετική 
διάμετρο (από τους οποίους δύο είναι σταθεροί και δύο  κινητοί με τη βοήθεια υδραυλικού εμβόλου) 

β)Το θερμοστοιχείο (κινητό μέρος της συσκευής) 

γ)Την υδραυλική αντλία ( που κινεί το έμβολο εμπρός και πίσω άρα και τους κινητούς σφιγκτήρες). 

δ)Την πλάνη ή το κοπτικό (κινητό μέρος). 

Μετά από την προετοιμασία που περιγράφεται ανωτέρω, ακολουθεί η διαδικασία συγκόλλησης των 
σωλήνων με τη μέθοδο αυτή, η οποία αποτελείται από τέσσερις φάσεις, ως κατωτέρω : 

α)Την επαφή των σωλήνων με το θερμοστοιχείο υπό πίεση, για ένα χρόνο t1 και έως ότου να 
σχηματισθεί κορδόνι ύψους α mm εσωτερικά και εξωτερικά του σωλήνα. 

β)Την επαφή χωρίς πίεση για χρόνο t2, έως ότου να τηχθεί η απαραίτητη μάζα του υλικού γύρω από 
την περιοχή, που θα γίνει η συγκόλληση. 

γ)Την απομάκρυνση των σωλήνων από το θερμοστοιχείο, την απομάκρυνση του ίδιου του 
θερμοστοιχείου από την περιοχή ανάμεσα στους σωλήνες και την επαφή των λειωμένων επιφανειών 
των σωλήνων με την ίδια πίεση για χρόνο t3. 

δ)Την ψύξη των σωλήνων (δηλαδή των επιφανειών συγκόλλησης) για χρόνο t4 υπό την ίδια πίεση : 

Οι χρόνοι  t1,t2,t3 και t4, η πίεση συγκόλλησης και το πάχος του κορδονιού α εξαρτώνται από τη 
διάμετρο του σωλήνα και παρέχονται από τον κατασκευαστή του. 

Ειδικότερα ο χρόνος ψύξης t4, η πίεση τήξης – συγκόλλησης και το ύψος του κορδονιού α, 
μεγαλώνουν αντίστοιχα, όσο προχωρούμε σε μεγαλύτερες διαμέτρους. 

Ηλεκτροσυγκόλληση (Electrofuction) 

Με τη μέθοδο αυτή τα άκρα των προς συγκόλληση σωλήνων/εξαρτημάτων τήκονται με τη βοήθεια  
μια ηλεκτρικής κυλινδρικής αντίστασης η οποία ευρίσκεται στην ηλεκτρομούφα που περιβάλλει τα 
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άκρα. 

Με κατάλληλα εργαλεία ξυσίματος ξύνεται προσεκτικά όλη η επιφάνεια των σωλήνων πάνω στην 
οποία θα συγκολληθούν τα εξαρτήματα σε μήκος λίγο μεγαλύτερο από το μήκος του 
ηλεκτροσυνδέσμου ή άλλου τεμαχίου και στη συνέχεια η επιφάνεια καθαρίζεται επιμελώς  με καθαρό 
πανί ή μαλακό χαρτί εμποτισμένο στο κατάλληλο καθαριστικό (ασετόν κλπ.) 

Για τη συγκόλληση είναι απαραίτητη ειδική μηχανή, η οποία διοχετεύει συνεχές ρεύμα (συνήθως 12-
48 Volt)  στο εξάρτημα – ηλεκτρομούφα το οποίο έτσι μετά από ένα προκαθορισμένο χρόνο, για κάθε 
διάμετρο, λειώνει εσωτερικά και συγκολλείται με το σωλήνα. 

α) Μηχανές 

Μηχανές electrofusion υπάρχουν τριών ειδών : 

ΟΙ χειροκίνητες (manual) στις οποίες ο χειριστής εισάγει μόνος του όλες τις παραμέτρους για την 
επίτευξη της συγκόλλησης. 

Τις ημιαυτόματες (semi-automatic) στις οποίες ο χειριστής εισάγει κάποιες βασικές πληροφορίες, ενώ 
όλες οι υπόλοιπες πληροφορίες (τάση, χρόνος συγκόλλησης, κατασκευαστής, είδος εξαρτήματος, 
διάμετρος κ.α.) εισάγονται στη συσκευή με τη βοήθεια μιας ετικέτας («bar code») την οποία έχει το 
κάθε εξάρτημα (διαφορετική από εξάρτημα σε εξάρτημα) και ενός γραμμωτού κώδικα «bar code», 
που βρίσκεται στη συσκευή. 

Τις αυτόματες μηχανές (full-automatic) στις οποίες συνήθως με τη βοήθεια μιας μαγνητικής κάρτας 
εισάγονται όλες οι παράμετροι της συγκόλλησης στην συσκευή αυτόματα. 

β) Εργαλεία 

Για τη μέθοδο της ηλεκτροσυγκόλλησης είναι απαραίτητα κάποια εργαλεία, που βοηθούν στο να γίνει 
η συγκόλληση όσο το δυνατόν καλύτερη και είναι τα εξής : 

Σφιγκτήρες (clamps) οι οποίοι κρατούν τους δύο σωλήνες, που πρόκειται να συγκολληθούν με την 
ηλεκτρομούφα, σταθερούς κατά την διάρκεια της συγκόλλησης και της ψύξης. 

Ξύστρα (τριών τύπων) : χειρός, περιστροφική – διαφορετική για κάθε διάμετρο και περιστροφική (για 
ένα μεγάλο εύρος διαμέτρων). Με την ξύστρα ξύνουμε την επιφανειακή οξείδωση του σωλήνα πριν τη 
συγκόλληση. 

Κόφτες σωλήνων (κόφτης χειρός, τύπου ψαλίδας, περιστροφικός και τύπου καρμανιόλας) οι οποίοι 
κόβουν τα προς συγκόλληση άκρα όσο το δυνατόν κάθετα. 

Σφιγκτήρες απαραίτητοι για να συγκρατούν τις σέλλες παροχής σταθερά πάνω στο σωλήνα κατά την 
διάρκεια της συγκόλλησης και ψύξης. 

Στρογγυλοποιητές (rerounders) οι οποίοι διορθώνουν την τυχόν απόκλιση του σωλήνα από την 
ονομαστική εξωτερική διάμετρο. 

Εργαλείο ευθυγράμμισης των άκρων του ρολού, πριν τη διαδικασία της συγκόλλησης 

γ) Διαδικασία συγκόλλησης 

Αρχικά απομακρύνεται η οξειδωμένη επιφάνεια του σωλήνα (περίπου 0,1 mm) και καθαρίζεται 
περιφερειακά η επιφάνεια, που πρόκειται να γίνει η κόλληση. Στη συνέχεια τοποθετείται ο σωλήνας 
μέσα στο εξάρτημα και διοχετεύουμε σε αυτό ηλεκτρικό ρεύμα από τους δύο ακροδέκτες, που 
βρίσκονται στο πάνω μέρος του εξαρτήματος – ηλεκτρομούφα. Ο χειριστής με απλούστατο χειρισμό 
της ειδικής συσκευής επιτυγχάνει τη σύνδεση μετά από ένα προκαθορισμένο χρόνο. Η 
αυτοματοποιημένη μέθοδος electrofusion σε συνδυασμό με την ακριβή τήρηση των προδιαγραφών 
και την εκπαίδευση του προσωπικού εγγυάται την ασφαλή και αξιόπιστη σύνδεση των εξαρτημάτων 
με τους σωλήνες τόσο στο νερό όσο και στα  δίκτυα Φυσικού Αερίου, όπου η στεγανότητα παίζει 
πρωτεύοντα ρόλο. 

 

6. Δοκιμές Δικτύου ΡΕ 

Γενικά 

Οι δοκιμές δικτύου που προδιαγράφονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή έχουν σκοπό να 
πιστοποιήσουν την ασφαλή και ομαλή λειτουργία δικτύου ύδρευσης από ΡΕ, την στεγανότητα του σε 
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περίπτωση που αυτό δεχθεί μεγάλη πίεση καθώς και την σημασία της εκκένωσης αέρος. 

Οι εργασίες αφορούν στην προετοιμασία του δικτύου για την πραγματοποίηση δοκιμών, στην 
εφαρμογή των δοκιμών, στην ερμηνεία των αποτελεσμάτων τους καθώς και στις διαδικασίες που 
απαιτούνται για να τεθεί το δίκτυο σε λειτουργία μετά την λήξη των εργασιών. 

Μερικοί από τους παράγοντες που μπορεί να επηρεάζουν τα αποτελέσματα είναι : 

 Το μήκος του υπό δοκιμή σωλήνα 

 Η διάμετρος του σωλήνα 

 Οι μεταβολές στη θερμοκρασία 

 Το εύρος της πίεσης δοκιμής που εφαρμόστηκε 

 Ο ρυθμός / ταχύτητα με την οποία εφαρμόζεται η πίεση 

 Η προκύπτουσα επιμήκυνση 

 Η κλίση του σωλήνα 

 Η παρουσία αέρα στον αγωγό 

 Ο βαθμός οποιασδήποτε τυχόν διαρροής 

 Η σχετική μετακίνηση των  «μεταλλικών» ειδικών τεμαχίων 

 Η αποδοτικότητα της επίχωσης και της συμπύκνωσης γύρω από τον σωλήνα 

 Η ακρίβεια του εξοπλισμού δοκιμής 

Ένα επιτρεπόμενο ποσό απωλειών λόγω της συμμετοχής των παραπάνω παραγόντων είναι δύο (2)  
λίτρα ανά μέτρο ονομαστικής εσωτερικής διαμέτρου, ανά χιλιόμετρο μήκους, ανά μέτρο, 
πιεζομετρικού φορτίου, ανά 24ωρη εφαρμογή της δοκιμαστικής πίεσης. 

 

Q (1) = 2 x διαμ. (μ) x μήκος (χλμ) x πιεζομετρικό φορτίο (μ) ανά ημέρα 
Όπου Q η μετρημένη ποσότητα του προστιθέμενου νερού 

 

Επίσης σωλήνες από παχύρρευστα ελαστικά υλικά όπως το ΡΕ παρουσιάζουν επιπρόσθετα 
επιμήκυνση και χαλάρωση λόγω των αναπτυσσόμενων τάσεων. 

Όταν ο αγωγός ΡΕ τίθεται σε δοκιμαστική πίεση, θα παρατηρηθεί πτώση της πίεσης (ή φθίνουσα 
πορεία της πίεσης) ακόμα και σε ένα σύστημα χωρίς διαρροές, λόγω της παχύρευστο – ελαστικής 
αντίδρασης (επιμήκυνσης) του υλικού. 

Η επιρροή των παραπάνω παραγόντων για σωλήνες από ΡΕ, μπορεί να μειωθεί με προσεχτικό 
προγραμματισμό και προετοιμασία της δοκιμής. Οι ιδιαίτερες επιπτώσεις της επιμήκυνσης και τη 
χαλάρωσης λόγω των τάσεων που αναπτύσσονται κατά την διάρκεια της υδροστατικής δοκιμής στα 
αποτελέσματα της, εκτιμούνται με τις διαδικασίες ανάλυσης που προτείνονται παρακάτω. 

Η προετοιμασία της δοκιμής 

Απαιτείται ο έλεγχος σε υδροστατική πίεση όλων των σωλήνων  ΡΕ του δικτύου ύδρευσης, με την 
διαδοχική δοκιμή λογικών μηκών των αγωγών, ανάλογα  με την διάμετρο του σωλήνα και τις 
επιτόπου συνθήκες, λαμβάνοντας υπόψη τη διαθεσιμότητα του νερού που απαιτείται για την δοκιμή . 
Αγωγοί με μήκος άνω των 1000μ. απαιτούν δοκιμές σε τμήματα. Όπου υπάρχει μεγάλη διαφορά 
πιεζομετρικού φορτίου, ο αγωγός πρέπει να χωριστεί σε τμήματα. Αυτό γίνεται ώστε να μην 
επηρεάσει τα αποτελέσματα της υδροστατικής δοκιμής, το μεγάλο στατικό φορτίο. 

Όπου δοκιμάζονται μήκη μεγαλύτερα των 1000 μ., συνιστάται η συνεχής επικοινωνία (μέσω CB ή 
κινητού τηλεφώνου) των αρμοδίων που εκτελούν την δοκιμή στα απόμακρα σημεία του έργου. 

Οι δοκιμές θα εκτελούνται σε τμήματα τα οποία θα υποδείξει η Διευθύνουσα Υπηρεσία. Τα τμήματα 
αυτά θα απομονωθούν με φλαντζωτά τέρματα ή πώματα δηλ. στα άκρα του αγωγού που θα 
δοκιμαστεί πρέπει να τοποθετηθούν κατάλληλα φλαντζωτά ειδικά τεμάχια με τυφλά τέρματα 
συνδεδεμένα στα άκρα των σωλήνων μηχανικά ( με κοχλίες)  ή με αυτογενή συγκόλληση. Τα τέρματα 
με κοχλίες που δεν αντέχουν στην φόρτιση του σωλήνα πρέπει να στερεωθούν με σώματα 
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αγκύρωσης ώστε να ανταπεξέλθουν στις πιέσεις δοκιμής χωρίς μετακινήσεις. Δεν θα 
χρησιμοποιηθούν κλειστές βάνες ως τέρματα. 

Τα ειδικά διαμορφωμένα άκρα των σωλήνων που θα χρησιμοποιηθούν κατά την δοκιμή πρέπει να 
σχεδιασθούν ώστε να επιτρέπουν τον έλεγχο και τον υπολογισμό της πλήρωσης και της μετέπειτα 
εκκένωσης του αγωγού. Τα τυφλά φλαντζωτά τέρματα (ή πώματα) πρέπει να έχουν δύο ταπωμένα 
ανοίγματα, εισαγωγής και εξαγωγής και να είναι εξοπλισμένα με τα κατάλληλα μανόμετρα και 
αισθητήρια πίεσης. 

Ο εξοπλισμός παραγωγής πίεσης (χειροκίνητος ή μηχανικός) ο οποίος θα επιλεγεί μετά από 
συνεννόηση με τη Διευθύνουσα Υπηρεσία, να είναι αντοχής, σωστά διαστασιολογημένος, και με 
κατάλληλες συνδέσεις ώστε να μπορεί να αναπτύξει και να διατηρήσει την απαιτούμενη πίεση δοκιμής 
σε διάστημα λιγότερο των δύο ωρών και να την διατηρήσει για τους χρόνους που απαιτεί η δοκιμή. 
Όλες οι ενώσεις καθώς και οι διατάξεις δικλείδων αντεπιστροφής πρέπει να ελέγχονται πριν την 
δοκιμή. Όπου χρησιμοποιηθούν μανόμετρα τύπου Budenberg, πρέπει να είναι αρκετά μεγάλα ώστε 
να διαβάζονται εύκολα οι μετρήσεις και να διαθέτουν ακρίβεια ± 0,26 bar.   

Συνιστάται η χρήση αισθητηρίων πιέσεως (transducers) με ηλεκτρονικά καταγραφικά (data loggers) 
σε όλες τις διατάξεις ώστε να κρατηθούν πλήρη στοιχεία καθ’ όλη τη διάρκεια της δοκιμής, κατά τη 
διάρκεια της φόρτισης του αγωγού καθώς και κατά την αποφόρτιση του. Η εμπειρία έχει δείξει ότι η 
χρήση μικροεπεξεργαστών και άλλου ηλεκτρονικού εξοπλισμού  επιτρέπει την επιμελή 
παρακολούθηση των πιέσεων καθ’ όλη τη διάρκεια της δοκιμής και όχι μόνο στο τέλος της. Δίνει 
επίσης την δυνατότητα να διαθέτεις αξιόλογα αποτελέσματα (αποδεκτά ή όχι) αρκετά γρήγορα χωρίς 
την συνεχή παρουσία επί τόπου κατά τη διάρκεια της δοκιμής. 

Τα αισθητήρια πίεσης ή τα ηλεκτρονικά καταγραφικά πρέπει να διαθέτουν τα παρακάτω  
χαρακτηριστικά, για να εξασφαλίσουμε ότι τα λάθη στη μέτρηση της πίεσης δεν συμβάλλουν στη 
γενικότερη αβεβαιότητα για τον εντοπισμό διαρροών : 

 μη γραμμικότητα (non-linearity) και υστέρηση ± 0,2 % ή καλύτερα μεταξύ 5 και 16 bar 

 πλήρη θερμοκρασιακή επανόρθωση σε θερμοκρασίες από 0-50ºC 

 δυνατότητα για ανάλυση πίεσης της τάξεως των 0,02 bar ή καλύτερα. 

Όλα τα συστήματα ελέγχου πίεσης πρέπει να βαθμονομηθούν και να έχουν σημείο αναφοράς κάποιο 
σύστημα δοκιμής  μόνιμου βάρους (dead weight) που αντιστοιχεί στο εύρος των φορτίων της δοκιμής, 
πριν και μετά τις δοκιμές. 

Όλα τα συστήματα ελέγχου πίεσης πρέπει να διαβάζονται με αναφορά στα υψόμετρα εδάφους του 
σημείου όπου βρίσκονται, που συνήθως είναι το πιο χαμηλό σημείο της χάραξης όπως αναφέρεται  
και παρακάτω. 

Όσον αφορά την σταθερότητα του υπό δοκιμή τμήματος αγωγού οι τοπικές συνθήκες και η άποψη της 
Διευθύνουσας Υπηρεσίας θα είναι οι παράγοντες που θα αποφασίσουν εάν οι συνδέσεις των αγωγών 
θα παραμείνουν ανεπίχωτες  ή όχι κατά την διάρκεια της δοκιμής. Η επίχωση   και η επαρκής 
συμπύκνωση του πέριξ εδάφους, στο σώμα του κυρίως αγωγού αν όχι στις συνδέσεις, θα εμποδίσει 
τις υπερβολικές μετακινήσεις και θα διατηρήσει κατάλληλη θερμοκρασία. Τμήματα εκτεθειμένου 
αγωγού πρέπει να προστατεύονται από γρήγορες θερμοκρασιακές μεταβολές κατά την διάρκεια της 
δοκιμής. Θεωρείται φρόνιμο (προνοητικό) να μην επιχωθούν κατά την διάρκεια της δοκιμής, 
συνδέσεις με κοχλίες ή άλλη μηχανική σύνδεση, εφόσον είναι δυνατό. 

Εφόσον έχει ακολουθηθεί η διαδικασία που περιγράφεται παρακάτω ώστε να αποφευχθεί ο 
εγκλωβισμός αέρα κατά την πλήρωση του αγωγού με νερό, ο αγωγός πρέπει να σταθεροποιηθεί 
θερμοκρασιακά τουλάχιστον 2 – 3 ώρες ανάλογα με το μέγεθος του αγωγού και τις επικρατούσες 
καιρικές συνθήκες. Συνίσταται η δοκιμή να γίνει την επόμενη μέρα μετά το γέμισμα του αγωγού.  

Ιδιαίτερες αρχές για τη δοκιμή αγωγών ΡΕ 

Με δεδομένο την παχύρρευστη ελαστική συμπεριφορά ( επιμήκυνση) των αγωγών ΡΕ, η φθίνουσα 
πορεία του διαγράμματος πίεσης σε σχέση με το χρόνο κατά τη διάρκεια της δοκιμής θα είναι μη 
γραμμική ( όπως περιγράφεται στην παράγραφο 2. και φαίνεται στο σχήμα 1.) 

Εάν η παραπάνω σχέση (πίεσης – χρόνου) παρουσιαστεί ξανά γραφικά με συντεταγμένες το 
λογάριθμο του χρόνου, το αποτέλεσμα θα είναι μια ευθεία γραμμή (σχ. 3, γραμμή Α-Β). η κλίση της 
γραμμής επισημαίνει εάν υπάρχει ή όχι διαρροή στο σύστημα, π.χ. η γραμμή Α-C στο σχ. 3 έχει πιο 
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έντονη κλίση από το αναμενόμενο σε σχέση με το χρόνο, γεγονός που υποδεικνύει  την πιθανότητα 
διαρροής. Χρησιμοποιώντας το διάγραμμα της φθίνουσας πορείας του λογαρίθμου της πίεσης, είναι 
δυνατόν να προβλέψουμε την επιρροή της διαρροής τροποποιώντας τον υπολογισμό ώστε να ληφθεί 
υπόψη η πτώση λόγω της διαρροής 

Η παρουσία εγκλωβισμένου αέρα στον αγωγό θα επηρεάσει επίσης το σχήμα της γραμμής επειδή ο 
αέρας συμπιέζεται και θα λειτουργήσει σαν πυκνωτής, διατηρώντας την πίεση με το χρόνο. Αυτό θα 
μας δώσει πιο ήπια , από το αναμενόμενο, κλίση στην γραμμή σε σχέση με το χρόνο. Η ποσότητα του 
εγκλωβισμένου αέρα μπορεί να εκτιμηθεί τροποποιώντας τους νόμους περί αερίων ώστε να 
προβλεφθεί ο τρόπος κατά τον οποίον ο αέρας θα επηρεάσει τα χαρακτηριστικά αύξησης πίεσης. 

Εκκένωση των αγωγών από τον αέρα 

Από την ανάλυση που γίνεται στο κεφάλαιο 3, φαίνεται πόσο σημαντική είναι η εξαέρωση του 
αγωγού, στο μέγιστο δυνατόν. 

Όπου είναι δυνατόν, το σημείο  εισροής του νερού και το σημείο ελέγχου πρέπει να είναι στο 
χαμηλότερο σημείο της χάραξης ώστε να διευκολύνεται η απομάκρυνση του αέρα κατά την πλήρωση 
του αγωγού. Στο σημείο αυτό καταγράφεται επίσης το μέγιστο πιεζομετρικό φορτίο και επιτυγχάνεται 
καλύτερος ’έλεγχος στη διαρροή νερού κατά την δοκιμή. Κατάλληλες διατάξεις εξαερισμού πρέπει να 
τοποθετηθούν σε όλα τα σημεία της χάραξης. Πρέπει να τοποθετηθεί εξαεριστήρι όσο γίνεται πιο 
κοντά στην στέψη του αγωγού δηλ. στο πιο ψηλό σημείο κάθε άκρου του υπό δοκιμή τμήματος του 
αγωγού. 

Στα άκρα του σωλήνα που θα δοκιμαστεί συνιστάται η προσωρινή τοποθέτηση ειδικού τεμαχίου 
γωνία με ενσωματωμένη στήριξη (duckfoot bend) διότι διευκολύνει την εξαέρωση και την ακόλουθη 
απομάκρυνση όποιου σφουγγαριού τυχόν χρησιμοποιηθεί (βλέπετε παρακάτω). 

Πριν αρχίσει το γέμισμα του αγωγού, όλες οι διατάξεις εξαέρωσης πρέπει αν ανοιχτούν. Με δεδομένο 
ότι έχουν τοποθετηθεί αυτόματα εξαεριστήρια σε όλα τα ψηλά σημεία της χάραξης, συνιστάται να 
αφαιρεθεί η μπάλα του εξαεριστηριου στο πιο ψηλό σημείο ώστε να δημιουργηθεί εξάρτημα που 
επιτρέπει την ταχεία εξαέρωση. Όπου απαιτούνται υψηλές δοκιμαστικές πιέσεις, πρέπει να εξετασθεί 
η πιθανότητα απομόνωσης του εξαεριστηρίου ώστε να μην υποστεί βλάβη η μπάλα του 
εξαεριστηρίου. 

Ο αγωγός πρέπει να φορτίζεται με ρυθμό που αντιστοιχεί στις δυνατότητες του συστήματος 
εξαέρωσης. 

Η τοποθέτηση ενός στιβαρού σφουγγαριού στην αρχή της στήλης νερού μπορεί να βοηθήσει, 
ιδιαίτερα για παράδειγμα, σε περιπτώσεις όπου ο αγωγός παρουσιάζει μικρές ανωμαλίες στα 
τοιχώματα του. Μόλις επιβεβαιωθεί η πλήρης φόρτιση του αγωγού, πρέπει να σφραγισθούν όλα τα 
σημεία εξαέρωσης. Τα αυτόματα εξαεριστήρια θα κλείσουν μόνα τους αλλά καλό θα είναι να 
ελέγχονται κατά την διάρκεια της δομής. 

Πίεση δοκιμής 

Για σωλήνες ΡΕ οι προτεινόμενες πιέσεις δοκιμής είναι οι εξής : 

 Για συστήματα από 6bar μέχρι 10 bar συνιστάται 1,5  φορές η κλάση πίεσης του 
σωλήνα 

 Για συστήματα από 12 bar μέχρι 16 bar συνιστάται 1,5 φορές η πίεση λειτουργίας. 

Η μέγιστη δοκιμαστική πίεση θα πρέπει να είναι 1,5 φορές η μέγιστη κλάση πίεσης του στοιχείου με 
την χαμηλότερη κλάση στο σύστημα. 

Εφαρμογή της δοκιμής 

Η δοκιμή και οι αντοχές πιέσεων των επιμέρους στοιχείων του συστήματος να είναι σύμφωνες με το 
σχέδιο Ευρωπαϊκού Προτύπου με αριθμό pr EN 805. 

Είναι πολύ σημαντικός ο ρυθμός με τον οποίον εφαρμόζεται η πίεση π.χ. ο χρόνος που απαιτείται για 
να επιτευχθεί η επιλεγμένη πίεση δοκιμής στον αγωγό. Η πίεση πρέπει να εφαρμόζεται στον αγωγό 
με συνεχή άντληση σε λογικά σταθερό ρυθμό σε σχέση  με τον όγκο / χρόνο. Ο όγκος μπορεί να 
προσδιορισθεί είτε με απ’ ευθείας μέτρημα είτε με κατ’ εκτίμηση με τον αριθμό τον ολοκληρωμένων 
κινήσεων του εμβόλου. 
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Η αύξηση της πίεσης πρέπει να ελέγχεται, να καταγράφεται και να αναλύεται ώστε να προσδιορισθεί  
η ύπαρξη αέρα. Τα σχετικό ποσοστό του αέρα στο σύστημα μπορεί να εκτιμηθεί με βάση τον χρόνο 
που απαιτείται για να πιεσθεί ο αγωγός με δεδομένο κάποιο συγκεκριμένο ρυθμό και την αντίδραση 
του αγωγού κατά την φάση της φόρτισης. 

Εάν από την παραπάνω ανάλυση εκτιμάται ότι υπάρχει σημαντική ποσότητα αέρα στον αγωγό, τότε 
πρέπει να τερματιστεί αμέσως η δοκιμή και να εφαρμοστούν διαδικασίες για την εκκένωση του αέρα 
της περιγράφεται στην παράγραφο 4. Εάν δεν τερματιστεί η δοκιμή αμέσως, τα αποτελέσματα θα 
είναι εσφαλμένα. 

Εάν από την παραπάνω ανάλυση προκύπτει γραμμική σχέση τότε η δοκιμή μπορεί να συνεχισθεί 

Με την επίτευξη της πίεσης δοκιμής και την εκπλήρωση του όρου για ελαχιστοποίηση του 
εγκλωβισμένου αέρα, ο αγωγός απομονώνεται και παρακολουθείται  η εσωτερική πίεση. Ο χρόνος για 
την φόρτιση του αγωγού με την πίεση της δοκιμής tL χρησιμοποιείται ως σημείο αναφοράς. Η 
φθίνουσα τιμή της εσωτερικής πίεσης καταγράφεται σε τακτά χρονικά διαστήματα ξεκινώντας κάποια 
λεπτά μετά την απομόνωση του αγωγού (κλείσιμο δικλείδας). 

Μια ολοκληρωμένη ανάλυση απαιτεί μεγάλο αριθμό μετρήσεων κατά τη διάρκεια της δοκιμής. 

Κατά το διάστημα στο οποίο ο αγωγός τίθεται υπό πίεση, παρατηρείται μια χαλάρωση του σωλήνα. 
Λόγω του παραπάνω φαινομένου εφαρμόζεται διορθωτικός συντελεστής που κατά εμπειρία είναι 0,4 
tL 

Ανάλυση της δοκιμής πίεσης – Ανάλυση τριών μετρήσεων 

Για να αποδειχθεί η επάρκεια ενός αγωγού από ΡΕ πρέπει να γίνει ανάλυση της δοκιμής πίεσης 
όπως περιγράφεται παρακάτω : 

Επειδή η φθίνουσα πορεία της εσωτερικής πίεσης είναι σε εκθετική μορφή, απαιτείται η χρήση 
λογαρίθμων  όταν συγκρίνονται οι μετρήσεις. Παρά ταύτα μόνο η χρήση προγραμματιζόμενου 
υπολογιστή τσέπης είναι  δυνατή στους επιτόπου υπολογισμούς : 

Πρώτα καταγράφεται η πίεση Ρ1 σε χρόνο t1, όπου το t1 ισούται με το tL (χρόνος   αύξησης πίεσης 
στον αγωγό) 

Η δεύτερη μέτρηση της πίεσης Ρ1, γίνεται σε χρόνο περίπου 7 tL και ορίζεται  ως t2. 

Για να λάβουμε υπόψη την ιδιαίτερη συμπεριφορά των σωλήνων ΡΕ (χαλάρωση τάσεων), 
υπολογίζουμε διορθωμένες  τιμές για το t1 και το t2 : 

Υπολογισμός διορθωμένου t1 

T1c = t1 + 0.4 tL 

Υπολογισμός διορθωμένου t2  

T2c = t2 + 0.4 tL 

παραπάνω, τότε υπάρχει μεγάλη ποσότητα εγκλωβισμένου αέρα εντός του σωλήνα. 

Για να είναι ικανοποιητική η δοκιμή πρέπει να απομακρυνθεί ο αέρας από το εσωτερικό του σωλήνα. 

Στη συνέχεια γίνεται τρίτη μέτρηση της πίεσης Ρ3 σε χρόνο όχι μικρότερο του 15 tL (ορίζεται ως t3). 
Ξανά υπολογίζεται η διορθωμένη τιμή t3: 

t3c = t3 + 0.4 tL  

Ο υπολογισμός της κλίσης της φθίνουσας καμπύλης της πίεσης n2  μεταξύ t2 και το t3, υπολογίζεται 
με τη σχέση: 

n2 = log P2 – log P3 

        log t3c – logt2c 

Επίσης η κλίση είναι δυνατόν να υπολογισθεί γραφικά μετρώντας τη γωνία της καμπύλης με τον 
άξονα του διορθωμένου χρόνου. 

Με βάση την εμπειρία σε αγωγούς χωρίς διαρροές και με δεδομένη τη συμπύκνωση, η παραπάνω 
σχέση δίνει τιμές για το n2: 

α) 0,08 – 0,10 για σωλήνες χωρίς περιορισμό (π.χ. μη επιχωμένους) 
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β) 0,04 – 0,05 για αγωγούς με συμπυκνωμένη επίχωση. 

Η διαδικασία που περιγράφεται παραπάνω καθορίζει τη μεθοδολογία. Όμως συνιστάται να βασίζονται 
οι τιμές των κλίσεων n1 και n2 σε παραπάνω απο τρεις μετρήσεις. 

Ανάλυση της δοκιμής πίεσης – Προβλεπόμενες πιέσεις 

Για να μπορούμε να λάβουμε υπόψη την πιθανή ύπαρξη προβλημάτων λόγω διαρροών ή 
εγκλωβισμένου αέρα, εκτελείται συμπληρωματικη ανάλυση κατά τη διάρκεια της δοκιμής. Η 
συμπληρωματική ανάλυση απαιτεί τη σύγκριση της καταγεγραμμένης πίεσης σε μια οποιαδήποτε 
δεδομένη στιγμή, με την προβλεπόμενη πίεση, με δεδομένο ότι με μια λογαριθμική γραφική 
παράσταση της φθίνουσας τιμής της πίεσης σε ένα ιδεατό αγωγό ΡΕ προκύπτει γραμμική σχέση. 
Κάθε παρέκκλιση από τη γραμμική σχέση υποδεικνύει την πιθανότητα διαρροής ή εγκλωβισμού αέρα. 

Η προβλεπόμενη πίεση υπολογίζεται ως εξής: 

P = PL [2,5 (t /tL)+1]-n 

Όπου               P           = η προβλεπόμενη πίεση σε χρόνο t 

 PL = η πίεση δοκιμής (αρχή της δοκιμής – επίτευξη της πίεσης δοκιμής) 

 t = χρόνος (από τον χρόνο επίτευξης της δοκιμαστικής πίεσης) 

 tL = χρόνος φόρτισης   

Από την εμπειρία γνωρίζουμε ότι: 

- Για αγωγούς σε συμπυκνωμένο έδαφος n=0,04 

- Για αγωγούς χωρίς υποστήριξη  n=0,01 

Εάν η πραγματικη καταγεγραμμένη πίεση διαφέρει σημαντικά από την προβλεπόμενη τιμή, τότε θα 
πρέπει να γίνει προσεχτική ανάλυση της μορ΄φης (κλίσης) της καμπύλης χρησιμοποιώντας όλες τις 
μετρήσεις. 

Τα στοιχεία πρέπει να παρουσιάζονται σε λογαριθμική γραφική παράσταση, παρόμοια με τη γραφική 
παράσταση στο Σχήμα 3. Εάν η καμπύλη παρουσιάζει τη μορφή (αυξημένη κλίση) της καμπύλης A-C 
(δηλαδή οι πραγματικές καταγεγραμμένες μετρήσεις είναι μικρότερες των προβλεπόμενων), σημαίνει 
ότι υπάρχουν διαρροές. Εάν η καμπύλη παρουσιάζει τη μορφή (πτωτική κλίση) της καμπύλης A-D 
(δηλαδή οι πραγματικές καταγεγραμμένες μετρήσεις είναι μεγαλύτερες των προβλεπόμενων), 
σημαίνει ότι υπάρχει εγκλωβισμένος αέρας. Εάν η καμπύλη παρουσιάζει γραμμική μορφή μεταξύ των 
τιμών 0,04 – 0,0 5 και 0,08 και 0,1, σημαίνει ότι υπάρχει ανεπαρκής συμπύκνωση του εδάφους, αλλά 
δε σημαίνει αποτυχία της δοκιμής. 

Σημείωση: Ο βαθμός των διαρροών μπορεί να προβλεφθεί σα σχέση του όγκου νερού που 
προστίθεται. 

Δοκιμή πίεσης - Γενικά 

Για την καλύτερη ανάλυση της δοκιμής πίεσης ή την πιο λεπτομερειακή συμπληρωματική ανάλυση 
συνιστάται η χρήση ηλεκτρονικών καταγραφικών. 

Υπάρχουν καταγραφικά με ενσωματωμένη δυνατότητα επεξεργασίας δεδομένων. Αυτά τα 
καταγραφικά διευκολύνουν τις διαδικασίες της δοκιμής και εξασφαλίζουν τον έγκαιρο εντοπισμό 
πιθανής διαρροής. Τα καταγραφικά μας εξασφαλίζουν: 

Την επιτόπου ανάλυση της συμπεριφοράς της πίεσης σε οποιαδήποτε χρονική στιγμή 

Τη λεπτομερειακή ανάλυση των ολοκληρωμένων καμπυλών της αύξησης και της μείωσης της 
εσωτερικής πίεσης 

Την καταγραφή των δοκιμασιών για περαιτέρω μελέτη 

Τη χρήση λογισμικού για την υποβοήθηση της ανάλυσης και την ολοκλήρωση των υπολογισμών. 

Σε οποιοδήποτε στάδιο της δοκιμής όπου εντοπισθεί μη αποδεκτός βαθμός διαρροών, συνιστάται να 
γίνει επανέλεγχος όλων των μηχανικών συνδέσμων και εξαρτημάτων πριν τον έλεγχο των 
συγκολλημένων ενώσεων. 

Οποιοδήποτε σφάλμα αποκαλυφθεί με την αστοχία της δοκιμής πρέπει να διορθώνεται και να ξανά 



ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΜΟΝΑΔΑΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ ΔΥΝΑΜΙΚΟΤΗΤΑΣ         
600 m3/d  ΣΤΗ  ΧΩΡΑ ΤΗΣ ΝΗΣΟΥ ΦΟΛΕΓΑΝΔΡΟΥ 

 

ΤΕΥΧΗ ΔΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ                  Σελίδα 41 από 41                ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ                                                                                                                                                      
 

εκτελείται η δοκιμή. 

Με την ολοκλήρωση της δοκιμής, η υπολειπόμενη πίεση πρέπει να εκτονώνεται με αργούς ρυθμούς 
μέχρι να επανέλθει ο αγωγός στην αρχική του μορφή (πριν τη δοκιμασία). 

Σε περίπτωση που θα απαιτηθεί επιπλέον δοκιμή στο αγωγό, η νέα δοκιμή πρέπει να 
προγραμματισθεί με συνεννόηση με τη Διευθύνουσα Υπηρεσία, μετ΄από αρκετό χρόνο ώστε να δοθεί 
στον αγωγό η ευκαιρία να συνέρθει από τις προηγούμενες φορτίσεις. Ο παραπάνω χρόνος 
επαναφοράς ποικίλει ανάλογα με τις ειδικές περιστάσεις του έργου, αλλά συνήθως επαρκεί χρόνος 
ίσος με πέντε (5) φορές το χρόνο της προηγούμενης δοκιμής. 

 

7. Αγκύρωση των αγωγών 

Πριν από τις δοκιμές σε υδραυλική πίεση θα έχουν κατασκευασθεί οι αγκυρώσεις των σωληνώσεων 
με σώματα από απλό σκυρόδεμα, σε όλες τις καμπύλες, διακλαδώσεις, αλλαγές διαμέτρου των 
σωληνώσεων, κλπ, καθώς και στις θέσεις εξαρτημάτων, όπως φαίνεται στα σχέδια της μελέτης. 

 

8. Επιμέτρηση και πληρωμή 

Η επιμέτρηση των σωληνώσεων θα γίνεται κατά διάμετρο, για τον πραγματικό αριθμό αξονικώς 
μετρουμένων μέτρων μήκους σωληνώσεων, που έχουν κατασκευασθεί ικανοποιητικά και σύμφωνα με 
τους όρους της παρούσας. 

Η πληρωμή θα γίνεται για τον αριθμό των μέτρων μήκους σωληνώσεως, σύμφωνα με τα παραπάνω, 
με τις συμβατικές τιμές μονάδος, οι οποίες τιμές και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση του 
Αναδόχου για την προμήθεια και μεταφορά των σωλήνων, συνδέσμων και ειδικών τεμαχίων, τις 
φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές μέχρι των θέσεων τοποθετήσεως, την καταβίβαση, τοποθέτηση, 
σύνδεση και δοκιμές των σωληνώσεων, καθώς και κάθε άλλη δαπάνη εγκαταστάσεων, μεταφορικών 
μέσων, εφοδίων, υλικών και εργατικών, που απαιτείται για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση του έργου. 

 

ΦΟΛΕΓΑΝΔΡΟΣ , ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2020 
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